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кладного программного обеспечения. На рисунке 3 показана разработанная 
на базе «1С: Библиотека» начальная форма ИУС БФ ООО «Водоканал». 

 

Рисунок 3 – Начальная форма ИУС БФ ООО «Водоканал»  
после модернизации 

По результатам модернизации можно сделать следующие выводы. 
1) Модернизированная система, построенная на базе «1С: Библиотека» 

в отличие от действующей, функционирующей на базе СУБД «Paradox для 
Windows 5.0», работает в многопользовательском режиме, имеет высокое 
быстродействие и надежность. 

2) Среда «1С: Библиотека» позволяет хранить достаточный объём дан-
ных, обеспечивая эффективные механизмы работы с ними. 

3) Пользовательский интерфейс системы после модернизации стал ин-
туитивно понятен и удобен в использовании даже для неподготовленных 
пользователей. 
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циональная схема АСУ рудного двора и ее укрупненная техническая структу-
ра. Работа выполнена по Госзаданию Минобрнауки России N8.8611.2017/8.9 

Ключевые слова: автоматизированная система управления (АСУ), 
функциональная схема АСУ, рудный двор, техническая структура АСУ.  

Автоматизированная система управления (АСУ) рудного двора пред-
назначена для реализации учета поступления, наличия и расхода сырья на 
рудном дворе Абагурского филиала ОАО «Евразруда». Система реализует 
автоматизированное управление в режиме «советчика» оператора при 
управлении следующими производственно-технологическими процессами 
рудного двора: 

- определение места и порядка разгрузки поступающего сырья; 
- разгрузка сырья и его размещение на рудном дворе; 
- подача железорудного сырья (ЖРС) в цех обогащения. 
Цель создания системы – стабилизация параметров шихты, подаваемой 

в цех обогащения, по: 
-  обогатимости,  
- содержанию железа (Fe), 
- содержанию вредных примесей: серы (S), оксида цинка (ZnO). 
Стабилизация параметров шихты достигается за счет технологии усред-

нения при складировании сырья на рудном дворе Абагурского филиала и оп-
тимизации его подачи в производство. Результатом работы системы должен 
быть аттестованный штабель ЖРС, сформированный на рудном дворе. 

Достижение поставленной цели обеспечивается за счет решения сле-
дующих основных производственных задач: 

- формирование рекомендаций по месту и порядку разгрузки поступа-
ющего сырья; 

- учет поступления сырья на рудный двор; 
- расчет характеристик усредненного сырья в штабелях; 
- расчет долевого использования компонентов шихты на обогащение 

при заданных технологических ограничениях; 
- учет количества ЖРС, подаваемого в производство и расчет каче-

ственных характеристик шихты; 
- учет основных показателей работы рудного двора. 
При проектировании АСУ использовались следующие нормативные, 

технические и руководящие документы: 
- АСНп02-99 «Положение о техническом обслуживании и ремонтах 

средств вычислительной техники» [1]; 
- ГОСТ 34.201-89. Информационная технология. Комплекс стандартов 

на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначение доку-
ментов при создании автоматизированных систем [2]; 

- ГОСТ 34.601-90. Информационная технология. Комплекс стандартов 
на автоматизированные системы. Автоматизированные системы стадии со-
здания [3]; 
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- РД 50-34.698-90. Методические указания. Информационная техноло-
гия. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Автоматизиро-
ванные системы. Требования к содержанию документов [4]. 

Разработанная функциональная схема АСУ рудного двора представлена 
на рисунке 1 и включает в себя следующие системы: 

- ввод заданий и ведения справочников; 
- ввод и корректировка оперативных данных; 
- слежение за текущим состоянием склада; 
- расчет рекомендаций по подаче ЖРС на обогащение; 
- расчет рекомендаций по разгрузке сырья; 
- прогноз прибытия ж/д составов; 
- взвешивание на железнодорожных весах; 
- взвешивание на конвейерных весах; 
- визуализация информации; 
- формирование и отображение отчетных документов. 

Система ввода 
заданий и ведения 
справочников

Система 
визуализации 
информации

Система 
формирования и 

отображения отчетов

Система хранения данных

Система ввода и 
корректировки 

оперативных данных

Система слежения за 
текущим состоянием 

склада 

Система разработки 
рекомендаций по 
разгрузке сырья

Система разработки 
рекомендаций по подаче 
ЖРС на обогащение 

Система 
взвешивания на 

конвейерных весах

Система 
взвешивания на ж/д 

весах 

Система прогноза 
прибытия поездов 

ИС «Сервер системы 
диспетчеризации»

 
Рисунок 1 – Функциональная схема АСУ рудного двора 
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Создание АСУ рудного двора направлено на повышение информиро-
ванности специалистов и руководителей о работе рудного двора Абагурско-
го филиала ОАО «Евразруда» и увеличение эффективности управления. 
Внедрение системы позволяет существенным образом улучшить качествен-
ные характеристики товарной продукции. 
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Рисунок 2 – Техническая структура АСУ рудного двора 

Функции АСУ реализуются с помощью следующих программно-
технических компонентов (рисунок 2): 

- серверы БД и приложений системы; 
- маршрутизаторы; 
- рабочие станции Web-пользователей; 
- АРМы весовщика ж/д весов, оператора рудного двора, контролера 

ОТК, начальника шихтовки, инженера; 
- сервер системы диспетчеризации»; 
- программируемые логические контроллеры (ПЛК) весов конвейеров: 

№154, №159, №174, №150, №132, №119; 
- ПЛК АСУ ШМ №8; 
- ИС «Качественных и количественных ОФ». 
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Ключевые слова: выпарные аппараты, роторные распылительные ис-
парители, статические и динамические свойства, объект управления. 

Выпарные аппараты нашли широкое применение в пищевой, химиче-
ской, металлургической и других областях промышленности. В пищевой 
промышленности выпарные аппараты используют для концентрирования 
водных растворов разных веществ, эмульсий и суспензий. В ряде производств 
такие аппараты являются основным звеном технологического процесса, опре-
деляющим не только качество, но и стоимость выпускаемой продукции. 

Выпарные аппараты потребляют значительное количество энергоре-
сурсов, их сооружение и эксплуатация требуют больших капитальных и 
производственных затрат. В связи с этим большое значение имеет проекти-
рование новых выпарных аппаратов с рациональными конструктивными па-
раметрами и оптимальными режимами процессов выпаривания, обеспечи-
вающими высокие технико-экономические показатели. 
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