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В предлагаемых технологиях добычи исключены буровзрывные работы,  применяется 
принципиально новый не имеющий мировых аналогов безвзрывной способ управления 
труднообрушаемыми кровлями - метод направленного гидроразрыва.  

Предлагаемые технологии ориентированы, в первую очередь,  на шахты Прокопьев-
ско-Киселёвского угольного комплекса в Кузбассе, а также на другие угледобывающие реги-
оны России, где ведётся или планируется добыча угля из мощных угольных пластов [6]. 

Возможность импортозамещения может быть реализована при разработке мощных 
угольных пластов Улуг-Элегестского месторождения (республика Тыва), горно-
геологические условия залегания части пластов которого  являются благоприятными для 
применения предлагаемой технологии. 
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В 2017 году началась модернизация автоматизированной системы управления технологи-

ческим процессом обогатительной фабрики (АСУ ТП ОФ) ООО СП «Барзасское товарищество» 
модернизация (г. Березовский Кемеровская обл.). Действующая АСУ ТП ОФ, введенная в экс-
плуатацию в 2009 году, построена с использованием зарубежных программно-технических 
средств и представляет собой многоуровневую систему, предназначенную для автоматического 
контроля и управления технологическими процессами, основными и вспомогательными агрега-
тами и оборудованием технологического комплекса фабрики, централизованного (диспетчер-
ского) и дистанционного контроля и управления технологическим комплексом. 

Программное и информационное обеспечение верхнего уровня АСУ ТП ОФ «Барзас-
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ское товарищество» строится на базе SCADA-системы Genesis32 фирмы Iconics (США) [1]. 
Основными достоинствами данной SCADA-системы являются: 

  встроенные командные языки и дополнительные средства обработки: система 
имеет возможность встраивания элементов управления ActiveX и объектов OLE, встроенную 
среду редактирования сценарных процедур; 

  поддерживаемые базы данных: SCADA-система GENESIS32 использует синтаксис 
ANSI SQL, который не зависит от типа базы данных; 

  графические возможности: среда разработки GraphWorX32 представляет собой 
графический объектно-ориентированный редактор с набором анимационных функций и 
встроенной библиотекой символов технологической графики.  

Укрупненно можно выделить два подхода, использованных при модернизации про-
граммного и информационного обеспечения. При первом подходе, когда изменения касались 
действующего технологического агрегата, дооснащенного средствами КИПиА, создавались 
новые дополнительные признаки для улучшения его диагностики. При втором подходе, при 
добавлении в технологическую цепочку новых агрегатов, их диагностические признаки и 
команды управления формировались с нуля. 

Модернизация программного и информационного обеспечения верхнего уровня АСУ 
ТП ОФ включает в себя 5 этапов. 

Этап 1. Создание переменных (тегов) драйвера ввода-вывода. В качестве драйвера 
ввода-вывода выступает OPC Server KEPServerEX компании Kepware (США) [2]. В зависи-
мости от типа сигнала (аналоговый или дискретный) были созданы теги соответствующего 
типа. Именование тегов строилось по следующим принципам. Если тег является дискретным 
признаком, то он именуется «P», если же он является дискретной командой, то «CO». В слу-
чае, когда тег является аналоговым, то он именуется «AP» или «ACO» для аналогового при-
знака и команды соответственно. 

На рисунке 1 показан интерфейс конфигуратора OPC сервера KEPServerEX c дискрет-
ными признаками контактного чана позиции 900. 

 
Рисунок 1 – Интерфейс конфигуратора OPC сервера Kepware 

Этап 2. Конфигурирование базы данных реального времени SCADA – системы. Ком-
понентом базы данных реального времени Genesis32 является модуль DataWorX32. Da-
taWorX32 обеспечивает обмен данными с OPC сервером KEPServerEX в режиме «мягкого» 
реального времени. DataWorX32 используется как OPC туннель для передачи и агрегирова-
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ния данных с OPC сервера. Именование тегов в DataWorX32 аналогично именованию пере-
менных в KEPServerEX, что позволило ускорить разработку ПО. Внесённые теги в Da-
taWorX32 и интерфейс подключения к OPC представлены на рисунке 2. 

Этап 3. Корректировка существующих и разработка новых мнемосхем технологиче-
ских комплексов осуществляется с помощью среды GraphWorX32. 

Для создания объектов мнемосхемы использовались как простые, так и сложные ком-
поненты. Для примера на рисунке 3 представлены мнемоизображения конвейера в 3D форме 
и сушильного агрегата в 2D. 

 

Рисунок 2 – Интерфейс базы данных реального времени DataWorX32 

   
а)                        б) 

а) конвейер в 3D, б) сушильный агрегат в 2D 
Рисунок 3 – Мнемоизображения технологических агрегатов 

На рисунке 4 представлена разработанная мнемосхема флото-фильтровального и  
сушильно-топочного отделения ОФ. 
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Примеры всплывающих диагностических окон представлены на рисунках 5 и 6. 
 

 
Рисунок 5 –Диагностическое окно «Конвейер поз. 761» 

 
Рисунок 6 - Диагностическое окно «Конвейер поз. 750» 

Этап 4. Конфигурирование аварийных сообщений осуществлялось с помощью модуля 
AlarmWorX32. Информация по аварийным сообщениям сгруппирована по технологическим 
комплексам и отображается в табличном виде на главном видеокадре диспетчера в момент 



                                          
 

259 
 

возникновения тревоги. Интерфейс конфигуратора аварийных сообщений AlarmWorX32 
представлен на рисунке 7. 

 

Рисунок 7 – Интерфейс конфигуратора аварийных событий AlarmWorX32 

Этап 5. Отладка и размещение программного и информационного обеспечения АСУ ТП. 
Процесс отладки мнемосхемы включал в себя поиск ошибок, проверку типовых ситу-

аций функционирования, тестирование коммуникационных протоколов. Основной метод от-
ладки – имитационное моделирование. В процессе отладки была выявлена и устранена 
большая часть ошибок и недочетов, допущенных при создании мнемосхемы. После этого 
процесс создания мнемосхем был завершен. Готовые мнемосхемы были перенесены по ин-
формационной сети на рабочие станции диспетчера для выполнения рабочего процесса 
управления комплексом ОФ. 

Вывод. При модернизации обогатительной фабрики ООО СП «Барзасское товарище-
ство» был использован весь спектр возможностей программного комплекса Genesis32 ком-
пании Iconics, OPC сервера KEPServerEX компании Kepware. Применение данных про-
граммных средств позволило в кратчайшие сроки (6 месяцев) и без значительных затрат 
произвести модернизацию верхнего уровня АСУ ТП ОФ. 

Работа выполнена по Госзаданию Минобрнауки России N8.8611.2017/8.9. 
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