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Рис. 6. Процесс создания настраиваемого отчета 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПОЛИВА РАСТЕНИЙ  

В ПРОМЫШЛЕННЫХ ТЕПЛИЦАХ 
 

Аннотация. Автоматизация процесса полива растений в промышленных теплицах – 

это важное направление современного сельского хозяйства, которое позволяет повысить 

эффективность и производительность процесса выращивания культурных растений, улуч-

шить качество урожая и сэкономить ресурсы. В статье описывается усовершенствование 

процесса полива растений в промышленных теплицах за счет внедрения новых технологий 
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автоматизации. Одной из ключевых задач в сельском хозяйстве является обеспечение расте-

ний оптимальным уровнем влажности для их здорового роста и развития. В статье предло-

жены шесть мероприятий по усовершенствованию автоматизированной системы полива 

растений в теплицах ООО «Автоматические теплицы-НК» (г.Новокузнецк Кемеровской об-

ласти). Подробно рассмотрена схема автоматизации системы полива дождеванием ООО 

«Автоматические теплицы-НК», реализованная на базе современных программно-техниче-

ских средств как отечественного, так и зарубежного производства. 

Ключевые слова: промышленные теплицы, автоматизация, усовершенствование про-

цесса полива растений, датчик влажности, управляющий контроллер. 

Abstract. Automation of the process of watering plants in industrial greenhouses is an im-

portant area of modern agriculture, which makes it possible to increase the efficiency and productiv-

ity of the process of growing cultivated plants, improve the quality of the crop and save resources. 

The article describes the improvement of the process of watering plants in industrial greenhouses 

through the introduction of new automation technologies. One of the key tasks in agriculture is to 

provide plants with the optimal level of moisture for their healthy growth and development. The arti-

cle proposes six measures to improve the automated plant watering system in the greenhouses of 

Automatic Greenhouses-NK LLC (Novokuznetsk, Kemerovo region). The automation scheme of the 

sprinkling irrigation system of LLC «Automatic Greenhouses-NK», implemented on the basis of mod-

ern software and hardware of both domestic and foreign production, is considered in detail. 

Key words: industrial greenhouses, automation, improvement of the plant watering process, 

humidity sensor, control controller. 

 

Введение. Автоматизация процессов в промышленных теплицах представ-

ляет собой использование современных технологий и управляющих систем для 

контроля и управления условиями выращивания растений. Это позволяет значи-

тельно повысить эффективность и точность процессов управления тепличным 

комплексом, а также минимизировать влияния человеческого фактора. 

Общие сведения об автоматизированной системе полива растений. Автома-

тизированная система полива в промышленных теплицах (рис. 1) включает в 

себя набор датчиков (сенсоров), исполнительных механизмов и управляющих 

контроллеров, которые контролируют такие показатели как уровень влажности 

почвы, погодные условия вне теплицы, потребности растений в воде и регули-

руют подачу воды и удобрений в соответствии со считанными значениями этих 

показателей [1]. Такие системы позволяют добиться оптимального уровня влаж-

ности почвы, предотвращают переувлажнение или пересушивание и экономят 

ресурсы за счет точного и целенаправленного полива. 

Кроме того, автоматизация процесса полива в теплицах позволяет оптими-

зировать управление поливом удаленно через специальные приложения на 

смартфонах или компьютерах. Это позволяет оператору тепличного хозяйства 

отслеживать и контролировать процесс полива в реальном времени, даже нахо-

дясь вне теплицы, что повышает удобство и эффективность управления [2]. 

Мероприятия по усовершенствованию автоматизированной системы по-

лива растений в промышленной теплице. В рамках выполнения научно-исследо-

вательской работы были предложены мероприятия по усовершенствованию ав-

томатизированной системы полива растений в промышленных теплицах. 
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Рис. 1. Укрупненная схема автоматизированной системы полива растений  

в промышленных теплицах 

 

1. Использование передовых датчиков и сенсоров. Установка более точных 

и чувствительных датчиков в почве и воздухе позволит более точно определять 

уровень влажности, температуры и других параметров, необходимых для опре-

деления оптимального режима полива растений. Примером такого датчика явля-

ется датчик влажности почвы Arduino компании Quason (рис. 2). 

 
Рис. 2. Общий вид датчик влажности почвы Arduino компании Quason (Китай) 

 

Данная модель представляет собой аналоговый датчик для определения 

влажности почвы, в которую он погружен. Он может быть использован в систе-

мах автоматического полива растений. Между электродами датчика создаётся 

небольшое напряжение. Если почва в теплице сухая, то сопротивление будет 

большим, следовательно, и ток будет меньше. Если почва в теплице влажная – 

сопротивление будет меньше, следовательно, ток будет больше. По виду и силе 

сигнала можно судить о влажности почвы. 

2. Разработка интеллектуальных систем управления, способных анализиро-

вать данные с разнообразных датчиков, адаптировать режимы полива к изменя-
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ющимся условиям и прогнозировать потребности растений в поливе и в удобре-

ниях более эффективно. Основу таких систем составляют управляющие контрол-

леры, например, управляющий контроллер GyverControl (рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Управляющий контроллер GyverControl на базе Arduino  

 

GyverControl – управляющий контроллер на базе Arduino для теплицы и 

других мест, где нужна автоматизация по таймеру, показателям микроклимата 

или другим датчикам. Он имеет десять отдельно настраиваемых каналов управ-

ления, заменяя несколько индивидуальных контроллеров разного назначения, 

решающих только одну задачу, например, управление поливом, освещением, от-

крытием дверей и т. п. 

3. Использование технологии IoT (интернет вещей). Подключение системы 

автоматизации промышленной теплицы к интернету позволит удаленно управ-

лять процессом полива, отслеживать данные в реальном времени и получать уве-

домления о проблемах или неисправностях в системе полива. 

4. Внедрение системы беспилотных летающих аппаратов (дронов) для по-

лива. Это инновационное решение может быть эффективным способом для по-

лива больших площадей теплиц, обеспечивая равномерное распределение воды 

и удобрений. 

5. Использование системы капельного полива. Эта технология обеспечивает 

экономию воды, предотвращает переувлажнение. Система капельного полива 

позволяет точно подводить воду к растениям и рационально ее распределять. 

6. Обучение персонала современным технологиям автоматизации. Важно 

обучить сотрудников правильному использованию и обслуживанию систем ав-

томатизации полива в промышленных теплицах, чтобы гарантировать их эффек-

тивное функционирование [3]. 

Пример реализации автоматизированной системы полива дождеванием. 

Усовершенствование автоматизации процесса полива растений в промышлен-

ных теплицах требует интеграции современных технологий, постоянного разви-

тия и оптимизации систем автоматизации для обеспечения оптимальных условий 

роста растений, повышения качества продукции. Примером такого усовершен-

ствования может быть система полива дождеванием, которая спроектирована на 
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предприятии ООО «Автоматические теплицы–НК» (г. Новокузнецк Кемеров-

ской области). Схема автоматизации системы полива дождеванием ООО «Авто-

матические теплицы–НК» представлена на рисунке 4. 

 

  
Рис. 4. Схема автоматизации системы полива дождеванием  

ООО «Автоматические теплицы-НК», г.Новокузнецк 

 

Система полива дождеванием ООО «Автоматические теплицы–НК» со-

стоит из насоса Ml, водонагревателя-бойлера, магистрального водопровода, 

электромагнитных клапанов (ИМ1–ИМп) и трубопроводов-оросителей. Из маги-

стрального трубопровода вода поступает в тепличные секции через электромаг-

нитные клапаны ИМ1–ИМп и разомкнутую гребенку из полихлорвинила, распо-

ложенную в верхней части теплицы. В конце оросителя находится сливной кла-

пан, устраняющий утечку воды из форсунок до установления рабочего давления 

и после прекращения подачи воды. Управляет работой клапанов тепличных сек-

ций и насосов по заданной программе устройство управления KS, реализован-

ного на базе управляющего контроллера GyverControl. Программа контроллера 

предусматривает возможность задания времени начала и продолжительность по-

лива, кратность полива (от одного до пяти повторений). 

Такая автоматизированная система полива в промышленных теплицах спро-

ектирована ООО «Автоматические теплицы–НК», реализована и успешно функ-

ционирует на более чем десяти тепличных объектах Кемеровской области. 

Выводы. Автоматизация промышленных теплиц – это важный шаг в разви-

тии современного сельского хозяйства. Она позволяет оптимизировать про-

цессы, повышать качество сельскохозяйственной продукции, экономить ресурсы 

и улучшать условия работы обслуживающего персонала промышленных теплиц. 

Современные системы автоматизированного полива в промышленных теплицах 
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позволяют точно дозировать воду и удобрения, обеспечивая растения необходи-

мым количеством влаги и питательных веществ в нужное время. Это способ-

ствует рациональному использованию водных ресурсов, снижению затрат на по-

лив и повышению урожайности. 
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МЕХАНИЗМЫ УПРАВЛЕНИЯ СТАВКАМИ ПРИ РАЗМЕЩЕНИИ  

РЕКЛАМЫ В ОНЛАЙН-АУКЦИОНАХ  

 
Аннотация. Рассмотрены вопросы исторического развития интернет-рекламы в це-

лом и онлайн-аукционов в частности. Изучен принцип работы современных онлайн-площадок 

по закупке рекламного трафика в интернете. Описан способ формирования цен на покупку 

рекламных объявлений, а также позиции и очередности показа. Описан механизм проведения 

онлайн-торгов по принципу VCG-аукциона. Рассмотрена роль биддеров – программ, автома-

тизирующих управление ставками в современных онлайн-аукционах. Отмечена актуальность 

их использования. 

Ключевые слова: онлайн-аукцион, аукцион второй цены, механизмы Викри и Викри-

Кларка-Гровса, биддер, контекстная реклама. 

Abstract. It is deals with the historical development of Internet advertising in general and 

online-auctions in particular. The principle of operation of online platforms for the purchase of ad-

vertising traffic on the Internet is described. The way of formation of prices for the purchase of ad-

vertisements, as well as the position and order of display is revealed. The of online on the principle 

of VCG-auction is described. The role of bidders as special programs automating the bid manage-

ment in modern online auctions is considered. The relevance of using them is noted. 

Key words: online-auction, mechanism, second-price auction, Vickrey and Vickrey-Clarke-

Groves mechanisms, bidding, contextual advertising. 

 

В 1994 году, когда появилась первая реклама в интернете, она была устроена 

точно так же, как реклама в газете, на билборде или в телевизоре. Особенность 
                                                      
27© Жуховицкий К. М., Киселева Т. В., 2024 
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