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ВНЕДРЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННОГО ИНТЕРНЕТА ВЕЩЕЙ (I I о T) 

В ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ ПРОЦЕССЫ 
 

В.В. Спиридонов; И.С. Кокорев; А.К. Бланкина; 
Научный руководитель – С.М. Кулаков д.т.н., профессор 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего обра-
зования «Сибирский государственный индустриальный университет», г. Новокузнецк 

 
В докладе рассматривается влияние технологий промышленного Интернета ве-

щей (IIoT) на производственные процессы. Описываются основные компоненты IIoT, та-
кие как датчики, сети и платформы анализа данных. Доклад акцентирует внимание на 
возможностях повышения производительности, снижения издержек и улучшения каче-
ства продукции за счет интеграции IIoT в производство. Рассматриваются примеры 
успешного внедрения и анализируются технические и экономические преимущества тех-
нологии. Освещаются вызовы, связанные с внедрением IIoT, и перспективы его дальней-
шего развития. 

Внедрение промышленного интернета вещей (IIoT). 

Промышленный интернет вещей (IIoT) представляет собой одну из самых значи-
тельных технологических революций современности, которая  меняет подход к управле-
нию производственными процессами. IIoT включает в себя использование сетевых 
устройств и датчиков для сбора и анализа данных в реальном времени, что позволяет 
значительно улучшить эффективность, снизить затраты и повысить безопасность на про-
изводстве. Применение IIoT открывает новые горизонты для автоматизации и оптимиза-
ции процессов, что особенно актуально в условиях растущей конкуренции на глобаль-
ном рынке, рисунок1. [1,2,3] 

 

 
Рис. 1. Industrial Internet of Things, IIoT 
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Одним из основных преимуществ внедрения IIoT является возможность повыше-
ния эффективности производственных процессов. С помощью датчиков можно отслежи-
вать состояние оборудования в реальном времени, что позволяет быстро выявлять про-
блемы и минимизировать время простоя. Например, если датчик фиксирует аномалию в 
работе машины, система может автоматически уведомить операторов о необходимости 
вмешательства, предотвращая серьезные поломки. Это не только экономит время, но и 
снижает затраты на ремонт и обслуживание. 

Кроме того, IIoT способствует снижению затрат на производство. Автоматизация 
процессов уменьшает потребность в ручном труде и снижает вероятность появления 
ошибок. Оптимизация использования ресурсов ведет к уменьшению затрат на сырье и 
энергию. Например, системы управления энергопотреблением могут анализировать дан-
ные о потреблении электроэнергии и предлагать оптимальные режимы работы оборудо-
вания, что позволяет существенно сократить расходы. [1] 

Также стоит отметить, что системы IIoT могут повысить уровень безопасности на 
производстве. Датчики могут отслеживать условия работы оборудования и предупре-
ждать о потенциальных опасностях, таких как перегрев или утечка газа. Это не только 
защищает сотрудников, но и минимизирует риск финансовых потерь для компании. 

Внедрение IIoT открывает новые горизонты для автоматизации производствен-
ных процессов. Одним из наиболее распространенных применений является мониторинг 
состояния оборудования. Установка датчиков на машины позволяет собирать данные об 
их работе и передавать в центральную систему для анализа. Это обеспечивает постоян-
ный контроль за состоянием техники и позволяет оперативно реагировать на возникаю-
щие проблемы. 

Автоматизированные производственные линии — еще одно важное направление 
применения IIoT. Использование роботов и автоматизации позволяет создать полностью 
интегрированные системы, где машины взаимодействуют друг с другом без участия че-
ловека. Это не только повышает скорость производства, но и улучшает качество продук-
ции за счет минимизации человеческого фактора. 

Управление инвентарем также становится более эффективным благодаря IoT-
устройствам. Датчики могут автоматически обновлять данные о наличии товаров на 
складах, что помогает избежать дефицита или избытка продукции. Это особенно важно 
в условиях нестабильного спроса на рынке. Системы контроля качества являются еще 
одной областью применения IIoT. Автоматическая проверка качества продукции на всех 
этапах производства позволяет выявлять дефекты на ранних стадиях и предотвращать 
дальнейшие потери. Например, если датчик фиксирует несоответствие стандартам каче-
ства на конвейере, система может автоматически остановить линию для устранения про-
блемы. [1,2] 

Примеры применения IIoT в производственных процессах. 
Промышленный интернет вещей (IIoT) активно внедряется в производственные 

процессы по всему миру, и многие компании уже добились значительных успехов бла-
годаря этой технологии. Одним из ярких примеров является компания Siemens, которая 
использует IIoT для оптимизации процессов на своих заводах. В рамках концепции 
«Цифровой завод» Siemens интегрирует датчики и IoT-устройства в производственные 
линии, что позволяет собирать данные о работе оборудования в реальном времени. Это 
не только повышает эффективность процессов, но и снижает время простоя за счет пред-
сказательной аналитики, которая позволяет заранее выявлять потенциальные проблемы 
и устранять их до того, как они приведут к серьезным сбоям. [2] 

Другим примером является General Electric (GE), которая применяет технологии 
IIoT для мониторинга состояния турбин и другого оборудования. С помощью системы 
Predix GE собирает данные о работе машин и анализирует их с целью повышения их 
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надежности и эффективности. Эта система позволяет компании не только оптимизиро-
вать эксплуатацию оборудования, но и разрабатывать новые модели обслуживания, ос-
нованные на данных о реальном времени работы. [3] 

В Китае компания Haier внедрила IIoT в свои производственные процессы, создав 
сеть «умных фабрик». Эти фабрики используют IoT-устройства для автоматизации про-
цессов, что позволяет значительно сократить время на выполнение заказов и повысить 
качество продукции. Датчики собирают данные о каждом этапе производства, а система 
управления анализирует их для оптимизации процессов в реальном времени. Это позво-
ляет Haier быстро реагировать на изменения спроса и адаптировать производство под 
новые условия. 

Компания Bosch также активно использует IIoT для повышения эффективности 
своих заводов. В рамках своей концепции «Индустрия 4.0» Bosch внедряет интеллекту-
альные системы управления, которые позволяют отслеживать состояние оборудования и 
оптимизировать производственные процессы. Например, датчики на конвейерах соби-
рают данные о скорости работы и загруженности, что позволяет управлять потоками ма-
териалов более эффективно. 

Применение IIoT также наблюдается в автомобильной промышленности. Компа-
ния Ford использует технологии IIoT для мониторинга своих производственных линий и 
управления качеством продукции. С помощью датчиков Ford отслеживает параметры ра-
боты оборудования и анализирует данные для улучшения процессов сборки автомоби-
лей. Это не только повышает качество продукции, но и снижает затраты на производство. 

Внедрение промышленного интернета вещей (IIoT) в производственные процессы 
связано как значительными преимуществами, так и определенными вызовами. Рассмот-
рим их более подробно. 

Преимущества. Одним из основных преимуществ IIoT является повышение эф-
фективности производственных процессов. Благодаря использованию датчиков и IoT-
устройств компании могут отслеживать состояние оборудования в реальном времени. 
Это позволяет оперативно выявлять проблемы, что минимизирует длительность простоя 
и повышает общую производительность. Например, если датчик фиксирует аномаль-
ность в работе машины, система может автоматически уведомить операторов о необхо-
димости вмешательства, предотвращая серьезные поломки. 

Снижение затрат — еще одно важное преимущество. Автоматизация процессов 
уменьшает потребность в ручном труде и снижает вероятность ошибок. Оптимизация 
использования ресурсов позволяет сократить затраты на сырье и энергию. Системы 
управления энергопотреблением могут анализировать данные о потреблении электро-
энергии и предлагать оптимальные режимы работы оборудования, что приводит к зна-
чительной экономии. 

Улучшение безопасности на производстве также является важным аспектом внед-
рения IIoT. Датчики могут отслеживать условия работы оборудования и предупреждать 
о потенциальных опасностях, таких как перегрев или утечка газа. Это не только защи-
щает сотрудников, но и минимизирует риск финансовых потерь для компании. 

Кроме того, IIoT сопровождает автоматизация производственных процессов. Ис-
пользование автоматизированных производственных линий позволяет создать полно-
стью интегрированные системы, где машины взаимодействуют друг с другом без уча-
стия человека. Это не только повышает скорость производства, но и улучшает качество 
продукции за счет минимизации человеческого фактора. [1,2] 

Недостатки. Несмотря на множество преимуществ, внедрение IIoT также сопря-
жено с определенными проблемами. Одним из основных рисков является безопасность 
данных. С увеличением количества подключенных устройств возрастает вероятность ки-
бератак. Компании должны инвестировать в защиту своих систем и обучение персонала 
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по вопросам кибербезопасности. Безопасность данных становится критически важной, 
поскольку утечка информации может привести к серьезным финансовым потерям и 
ущербу репутации. 

Сложность интеграции новых технологий с существующими системами управ-
ления также представляет собой вызов. Необходимость адаптации бизнес-процессов под 
новые технологии может вызвать сопротивление со стороны сотрудников и потребовать 
времени для обучения. Компании могут столкнуться с трудностями при переходе от тра-
диционных систем к новым подходам. 

Высокие затраты на внедрение технологий могут стать еще одной преградой для 
многих организаций. Первоначальные инвестиции в оборудование, программное обес-
печение и обучение сотрудников могут быть значительными, что вызывает опасения у 
руководителей компаний. 

Кроме того, некоторые системы IIoT могут испытывать проблемы со скоростью 

обработки данных при увеличении объема информации и числа участников сети. Это 
может привести к задержкам в обработке операций и снижению общей эффективности 
системы. [1,2] 

Тенденции развития технологий показывают, что IIoT будет продолжать разви-
ваться и внедряться во все большее количество отраслей. Ожидается появление новых 
инновационных решений, которые сделают производство еще более эффективным. 
Например, интеграция искусственного интеллекта с системами IIoT может привести к 
созданию более умных фабрик с самонастраивающимися процессами. 

Внедрение промышленного интернета вещей (IIoT) представляет собой важный 
шаг к оптимизации производственных процессов и повышению их эффективности. Не-
смотря на существующие вызовы, преимущества использования технологий IIoT делают 
их неотъемлемой частью будущей промышленности. Инвестиции в эти технологии мо-
гут привести к значительным улучшениям как в производительности труда, так и в каче-
стве продукции, а также к повышению уровня безопасности на рабочих местах. 
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