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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНАЯ ТРАНСПОРТНАЯ СИСТЕМА  

НОВОКУЗНЕЦКОЙ ГОРОДСКОЙ АГЛОМЕРАЦИИ 
 

Аннотация. Рассматривается интеллектуальная транспортная система Новокузнец-

кой городской агломерации, её цели и задачи её реализации, пакеты решений и функциональ-

ная структура аппаратной части, входящие в систему. Выделяются основные достоин-

ства и недостатки. Приводится описание системы-аналога, которую можно использовать 

как образец для совершенствования текущей системы. 

Ключевые слова: интеллектуальная транспортная система, автоматизированное 

управление, информационная система, функциональная структура интеллектуальной си-

стемы, информационные технологии, адаптивная система управления дорожным движени-

ем. 

Abstract. The intelligent transport system of the Novokuznetsk urban agglomeration, the 

goals and objectives of its adoption, the functional structure and solution packages included in the 

system are shown.  The main merits and demerits are highlighted. A description of the analogue 

system is given, which can be used as a model for improving the current system. 

Key words: intelligent transport system, automated control, information system, functional 

structure of an intelligent system, information technology, adaptive traffic control system. 
 

Введение 

Сегодня в связи с новым технологическим переходом к Индустрии 4.0 и 

повсеместной информатизацией процессов управления [1] вопрос о построении 

 

57© Янкин Д. М., Грачев В. В., Студенкова А. Л., 2023 



266 

интеллектуальных транспортных систем (ИТС) населенных пунктов стал еще 

более актуальным. В России ИТС реализуется в рамках национального проекта 

«Безопасные и качественные автомобильные дороги», который позволяет полу-

чить субсидию Федерального дорожного агентства на проектирование и реали-

зацию локального проекта ИТС в городских агломерациях с численностью 

населения не менее 300 тыс. человек. 

Интеллектуальная транспортная система — это интегрированная автома-

тизированная система, которая, используя интеллектуальные и инновационные 

методы организации и управления, предоставляет участникам транспортной 

отрасли сервисы по координированию, планированию, информированию, по-

вышению уровней безопасности и эффективности использования транспортных 

сетей [2]. При этом речь обычно идет только об автомобильном транспорте, но 

и подразумевается разносторонняя интеграция с транспортом иных модально-

стей. 

Современная парадигма построения ИТС предполагает выстраивание 

трехуровневой интегрированной автоматизированной информационно-

управляющей системы, которая пронизывает производственные, вспомогатель-

ные и управляющие процессы в транспортной отрасли от локального уровня 

муниципалитета и местных автомобильных дорог через региональный уровень 

межмуниципальной сети до федерального уровня проактивного управления 

всей транспортной отраслью государства. В соответствии со стандартом на ар-

хитектуру ИТС, интеллектуальная транспортная система представляет собой 

взаимосвязанный набор доменов, объединяющих конкретные системы управ-

ления с требуемой функциональностью для агломерации (на локальном уровне) 

или для региона (на уровне выше) [3]. 

В рамках научно-исследовательской работы решается задача изучения и 

совершенствования транспортной системы Новокузнецкой городской агломе-

рации.  

В данной статье представлены первые шесть пунктов, связанных с изуче-

нием понятия ИТС, целей и задач её внедрения, типовой архитектуры ИТС, 

анализом существующей транспортной системы Новокузнецкой городской аг-

ломерации и системы-аналога – ИТС г. Москва. 

1. Описание интеллектуальной транспортной системы Новокузнецкой го-

родской агломерации 

Первый этап внедрения интеллектуальной транспортной системы Ново-

кузнецкой городской агломерации начался в 2020 году Управлением Дорожно-

Коммунального Хозяйства и Благоустройства администрации Новокузнецка. 

Проект ИТС для г. Новокузнецка подготовило ООО «Эксперт» по заказу Ми-

нистерства транспорта Кемеровской области. 

В рамках ИТС предполагается объединение существующих технологий, 

связанных с организацией работы и обслуживанием транспортной системы, в 

единую систему, направленную на решение различных задач, связанных с до-

рожным движением [3].  
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Внедрение ИТС в г. Новокузнецке планируется осуществить в пять этапов 

к концу 2024 года. На данный момент завершен первый этап внедрения, а также 

завершается второй этап.  

В рамках второго этапа внедрения ИТС планируется: 

− завершение монтажа оборудования, инсталляция ПО и предоставление 

прав на него; 

− пуско-наладка оборудования, в том числе дорожных контроллеров, об-

зорных камер, детекторов транспорта. 

ИТС Новокузнецкой городской агломерации регламентируется распоря-

жением Министерства транспорта РФ АК-74-Р «Об утверждении Методиче-

ских рекомендаций по разработке заявок (включая локальные проекты по со-

зданию и модернизации интеллектуальных транспортных систем) субъектов 

Российской Федерации на получение иных межбюджетных трансферов из фе-

дерального бюджета бюджетам субъектов Российской Федерации в целях реа-

лизации мероприятия “Внедрение интеллектуальных транспортных систем, 

предусматривающих автоматизацию процессов управления дорожным движе-

нием в городских агломерациях, включающих города с населением свыше 300 

тысяч человек” в рамках федерального проекта “Общесистемные меры разви-

тия дорожного хозяйства” государственной программы Российской Федерации 

“Развитие транспортной системы”» от 21 марта 2022 г.[4]. Данное распоряже-

ние устанавливает классификацию ИТС в городских агломерациях субъектов 

РФ по уровню зрелости, состоящую из шести уровней зрелости: 

− Нулевой уровень – отсутствие ИТС в городской агломерации; 

− Первый уровень – характеризуется наличием центра управления дорож-

ным движением (ЦУДД), подсистемы светофорного управления и подсистемы 

мониторинга параметров транспортного потока; 

− Второй уровень – отличается от первого уровня обязательным макси-

мальным охватом улиц общегородского назначения и городских дорог, наличи-

ем оборудования ИТС на них, их подключением к ЦУДД; 

− Третий уровень – отличается от второго уровня обязательным наличием 

подсистемы управления парковочным пространством и транспортной модели 

городской агломерации; 

− Четвертый уровень – характеризуется наличием подсистемы мониторин-

га и управления общественным транспортом; 

− Пятый уровень – подразумевает максимально возможный обхват всей 

агломерации подсистемами ИТС. 

На данный момент ИТС Новокузнецкой городской агломерации находится 

на втором уровне зрелости ИТС, установленном распоряжением АК-74-Р, и го-

товится к переходу на третий, для которого необходимо наличие транспортной 

модели городской агломерации, система управления парковочным простран-

ством и информационных табло. 

2. Цели и задачи интеллектуальной транспортной системы Новокузнец-

кой городской агломерации 
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Цель реализации ИТС заключается в повышении организации и безопас-

ности дорожного движения, а также улучшении частей социальной сферы и 

сферы экономики, связанных с автомобильным транспортом [5]. 

Основными задачами Интеллектуальной Транспортной Системы являются: 

− обеспечение интегрированного подхода к созданию технического, ин-

формационного и программного обеспечения развития автомобильных дорог 

городской агломерации; 

− оперативное предоставление актуальной информации об изменении до-

рожного движения на улично-дорожной сети (УДС) в центр управления дорож-

ным движением городской агломерации, а также в областной центр управления 

транспортным районом и/или федеральные центры;  

− обеспечение динамичного развития УДС городской агломерации; 

− снижение задержек и увеличение скорости сообщения на всех видах 

транспорта на основе создания системы управления транспортными потоками, 

действующей в реальном времени [6]; 

− сокращение количества и тяжести аварий и дорожно-транспортных про-

исшествий 

− обеспечение приоритетных условий движения пассажирского и специ-

ального транспорта, в том числе с использованием систем точного позициони-

рования на основе перспективных технологий на базе ГЛОНАСС/GPS; 

− обеспечение оперативного автоматизированного контроля движения 

транспорта и оперативного управления им; 

− улучшение информационного обеспечения субъектов управления транс-

портным комплексом; 

− улучшение информационного обеспечения участников движения. Сни-

жение негативных последствий сбоев в устойчивом функционировании транс-

портной системы городской агломерации; 

− повышение оперативности управления парком транспортных средств 

специальных, ремонтных, эксплуатационных и аварийных служб, в том числе с 

использованием систем точного позиционирования на базе спутниковых техно-

логий ГЛОНАСС/GPS и наземного оборудования; 

− снижение негативных последствий сбоев в устойчивом функционирова-

нии автомобильных дорог городской агломерации [7]; 

− обеспечение применения перспективных технологий, которые позволят 

ИТС взаимодействовать с высоко автоматизированными транспортными сред-

ствами [8]. 

3. Пакеты решений, входящие в состав интеллектуальной транспортной 

системы Новокузнецкой городской агломерации  

ИТС Новокузнецкой городской агломерации состоит из набора пакетов-

решений, разработанных ООО «ВойсЛинк» (г. Москва). Сегодня данная компа-

ния предлагает своим партнерам и заказчикам следующие решения для постро-

ения ИТС: 

− Дорожный контроллер «Синтез» для организации адаптивного управле-

ния в локальном или сетевом режиме; 
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− Детекторы транспорта «SmartVision» (видеодетектор) и «Beholder» (ра-

диолокационный детектор); 

− Табло отображения информации «SmartLight» различных форм-

факторов (размеров) и с разными вариантами шага пикселя; 

− Комплексы фотовидеофиксации нарушений правил дорожного движе-

ния «Синтез-С» (контроль скорости) и «Синтез-П» (контроль нарушений на пе-

рекрестке); 

− Комплекс динамического весогабаритного контроля «Смарт-ВИМ», реа-

лизованный на пьезоэлектрической технологии; 

− Программно-аппаратный комплекс детекции пешеходов «SmartVision -

П»; 

− АСУДД «SmartTraffic», являющееся ядром ИТС и включающее в себя 

интеграционную платформу, геоинформационную подсистему и разнообразные 

модули для решения комплексных и инструментальных задач ИТС во всех ее 

доменах; 

− Программное обеспечение «SmartArea», реализующее задачи транс-

портного моделирования на микро- и мезоуровнях. 

− Основными для развертывания ИТС в пределах города являются дорож-

ный контроллер «Синтез», детектор транспорта «SmartVision» и АСУДД 

«SmartTraffic» [9]. 

АСУДД SmartTraffic предназначено для автоматизации управления и оп-

тимизации движения транспортных потоков посредством элементов регулиро-

вания движения транспорта. Объектом управления в ПО являются транспорт-

ные потоки на дорожной сети города. ПО SmartTraffic представляет собой мо-

дульную систему, состоящую из специализированных подсистем, устанавлива-

емых в зависимости от требований заказчика, с возможностью безопасной ин-

теграции со сторонними системами. Интерфейс рабочего места оператора ИТС 

представлен на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Скриншот интерфейса рабочего места оператора ИТС 
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Система предназначена для автоматизации следующих процессов: 

− сбор, хранение, обобщение и обработка оперативной информации о па-

раметрах транспортного потока; 

− информирование водителей об условиях движения путем вывода тексто-

вой и графической информации на табло отображения информации (ТОИ), ди-

намические информационные табло (ДИТ), управляемые дорожные знаки 

(УДЗ), размещенные на УДС; 

− контроль и управление движением транспорта на УДС посредством СО, 

а также косвенное управление посредством ТОИ, ДИТ и УДЗ в различных си-

туациях; 

− автоматическое определение нештатных ситуаций; 

− видеоконтроль состояния отрезков автомобильных дорог улично-

дорожной сети; 

− учет и мониторинг работоспособности периферийного оборудования 

АСУДД для оперативного реагирования на случаи его выхода из строя и воз-

никновения различного рода аварийных ситуаций. 

4. Функциональная структура интеллектуальной транспортной системы 

Новокузнецкой городской агломерации 

ИТС представляет собой программно-аппаратный комплекс, включающий 

в себя распределенную аппаратную часть, отвечающую за функционирование 

подсистем ИТС, серверную часть, рабочее место администратора, программ-

ную часть, обеспечивающую обработку, структурирование и передачу посту-

пающей информации [10]. 

В состав аппаратной части интеллектуальной транспортной системы, 

представленной на рисунке 2, входят: подсистемы виртуализации, вычислений, 

хранения данных и мониторинга и управления, а также система обеспечения 

информационной безопасности (СОИБ). 
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Рис. 2. Функциональная структура аппаратной части  

интеллектуальной транспортной системы 

 

5. Достоинства и недостатки интеллектуальной транспортной системы 

Новокузнецкой городской агломерации 

На данный момент основными достоинствами интеллектуальной транс-

портной системы Новокузнецкой городской агломерации являются достижение 

второго уровня зрелости ИТС за короткий период, в связи с использованием го-

товых и актуальных пакетов решений. На данный момент система соответству-

ет требованиям распоряжения АК-74-Р, и способна справляться с задачами ре-

гулирования дорожного движения. 

Основными недостатками интеллектуальной транспортной системы Ново-

кузнецкой городской агломерации можно назвать недостаточную точность ра-

боты средств детекции транспорта, незавершенность программной части си-

стемы и недостаточную информированность населения о целях и задачах ИТС. 

6. Обзор системы-аналога 

В качестве системы-аналога рассматривается интеллектуальная транс-

портная система г. Москва, как наиболее зрелая с точки зрения развития функ-

циональных возможностей ИТС. 

В Москве эскизно-технический проект ИТС был разработан в 2011 году. В 

это же время начались работы по оборудованию техническими средствами ИТС 
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улично-дорожной сети города и наземного транспорта. В частности, транспорт 

стал оснащаться системой слежения ГЛОНАСС, на улицах появились инфор-

мационные табло, установлены камеры фиксации нарушений правил дорожно-

го движения. 

В полном объеме ИТС Москвы заработала к концу 2016 года. Сейчас в си-

стему входит несколько десятков тысяч различных объектов: 40 тыс. светофо-

ров, свыше 3,5 тыс. датчиков движения транспорта, порядка 2,7 тыс. камер те-

леобзора, около полусотни метеостанций, а также дорожные табло информа-

ции, системы связи и серверного оборудования. Работа всех этих объектов ре-

гулируется многоуровневой системой управления. 

Всем управляет центральное звено ИТС – Ситуационный центр ЦОДД. В 

общей сложности каждый день в ЦОДД поступает более 350 млн пакетов дан-

ных – информация с детекторов транспорта, комплексов фотовидеофиксации, 

треков бортового оборудования подвижного состава, а также данные обще-

ственного транспорта и видеокамеры. Серверы ИТС обрабатывают информа-

цию и контролируют работу более 10 тыс. единиц общественного транспорта. 

Также система следит за примерно 120 тыс. автомобилей такси и машинами 

каршеринга – больше 17,5 тыс. транспортных средств. 

ИТС Москвы на практике показала, как новые технологии помогают регу-

лировать дорожную ситуацию, сделать дороги безопасными. С момента внед-

рения системы в два раза снизилось число ДТП, а средняя скорость движения 

увеличилась на 13%. Москва стала самым безопасным городом федерального 

значения на территории ЦФО, несмотря на то, что столица опережает другие 

города по численности населения и по количеству автомобилей[11]. 

В настоящее время ИТС г. Москвы находится на пятом уровне развития 

ИТС, установленном распоряжением АК-74-Р, который характеризуется нали-

чием всех необходимых компонентов ИТС, в том числе подсистемы: монито-

ринга дорожной ситуации, транспорта, метеомониторинга, управления парко-

вочным пространством, и транспортная модель городской агломерации, а также 

максимальным охватом УДС и магистральных дорог этими подсистемами. 

Выводы 

Рассмотрена интеллектуальная транспортная система Новокузнецкой го-

родской агломерации, её цели и задачи её внедрения, приведена функциональ-

ная структура аппаратной части, описаны пакеты решений, входящие в систе-

му. Выделены текущие основные достоинства и недостатки ИТС, а также при-

ведено описание системы-аналога – ИТС г. Москва, которая может быть ис-

пользована при совершенствовании ИТС Новокузнецкой городской агломера-

ции. 
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РАЗРАБОТКА ВЕБ-СЕРВИСА ДЛЯ ВИЗУАЛИЗАЦИИ ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

РАБОТЫ ДОМЕННОГО ПРОЦЕССА 
 

Аннотация. Веб-сервис для визуализации показателей работы доменного процесса 

представляет собой удобный интерфейс для доступа к таким данным о доменном процессе 

как химический состав чугуна и шлака на выпусках, химический состав колошникового газа, 

параметры работы доменной печи из АСУ ТП (характеристики горячего дутья, колошнико-

вого газа и др.). Он предназначен для отображения и анализа данных о процессе, облегчая и 

повышая скорость принятия решений. Для реализации веб-сервиса выбрано разделение кли-

ентской и серверной части. В работе представлено описание выбранных инструментов и 

этапов разработки веб-сервиса. 

Ключевые слова: разработка, веб-сервис, доменный процесс, обработка данных, ви-

зуализация данных. 

Abstract. The development of a web service for visualizing the performance of a domain pro-

cess is an urgent topic. The web service allows you to create a user-friendly interface for accessing 

data, displaying and analyzing data, facilitating the decision-making process and improving the 

performance of the process. The separation into server and client parts improves communication 

and involvement of process participants. 

Key words: development, web service, domain process, data processing, data visualization. 

 

Постановка задачи 

Цель работы заключается в разработке веб-сервиса, который предназначен 

для визуализации показателей работы доменного процесса. Основной задачей 

проекта является создание удобного и интуитивно понятного интерфейса для 

пользователей, который позволит им отслеживать и анализировать различные 

параметры процесса. 

Достижение поставленной цели осуществлено выполнением следующих 

процессов: 

− изучена документация по выбранным технологиям, используемым для 

разработки веб-сервиса; 

− разработана архитектура приложения, определены необходимые компо-

ненты и их взаимодействие; 

− написан программный код серверной и клиентской частей веб-сервиса и 

реализована его функциональность; 

− протестирована работа приложения и исправлены выявленные ошибки. 

В процессе реализации проекта использованы следующие технологии: 

− UmiJS – фреймворк для разработки клиентской части приложения; 
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