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Аннотация 

В статье представлены результаты кластерного анализа стран по уровню социально-экономиче-

ского положения. Выявлены факторы, оказывающие наиболее существенное влияние на классификацию 

стран. Показана значимость демографических факторов при разделении стран мира на кластеры по 

уровню социально-экономического развития. 

Abstract  

The article presents the results of clusters analysis of countries on the level of social-economic situation. The 

factors that have the most significant impact on the classification of countries are identified. The importance of 

demographic factors in the division of the countries into clusters according to the level of socio-economic devel-

opment is shown. 

 

Ключевые слова: социально-экономическое развитие, демографические факторы, кластерный ана-

лиз, иерархическая классификация данных, дисперсионный анализ 
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data, analysis of variance 

 

Современное состояние отечественной и ми-

ровой экономики в целом побуждает ученых, прак-

тиков, государственных деятелей не только к по-

иску путей его улучшения, но и к переосмыслению 

социально-экономических и научно-мировоззрен-

ческих ценностей. Последние годы панацеей при 

решении социально-экономических проблем в Рос-

сии видится цифровизация, пятилеткой ранее таким 

фаворитом считали кластеризацию, десятилетием 

ранее – нанотехнологии. Но не стоит забывать, что 

и цифровизация, и кластеризация, и нанотехноло-

гии – лишь средства достижения целей. Эффектив-

ность управления социально-экономическими про-

цессами зависит, во-первых, от характера этих про-

цессов, во-вторых, от способности понимать этот 

характер. 

Протекающие процессы глобализации и инте-

грации экономик, рынков, знаний обуславливают 

необходимость сравнения, соизмерения и анализа 

факторов и аспектов деятельности общества в об-

щемировом масштабе, что позволит выявить усло-

вия (технологии) выживания человечества, опреде-

лить комплекс мер по активизации процессов соци-

ально-экономического развития государств. 

Именно с целью идентификации факторов, 

определяющих социально-экономическое положе-

ние государств, был проведен кластерный анализ 

стран мира, позволяющий классифицировать их по 

уровню социально-экономического положения. 

Как известно, кластерный анализ является од-

ним из многомерных статистических методов и 

позволяет решать задачи типизации и группирова-

ния данных. Полученная по результатам примене-

ния метода классификация данных не только спо-

собствует более глубокому пониманию рассматри-

ваемых явлений, но и позволяет выбирать более 

эффективные методы управления развитием стран. 

На основе данных демографической и соци-

альной статистики ООН [6] были отобраны 12 по-

казателей (факторов) за 2010-2015 гг. по 231 стране. 

Для удобства анализа исследуемые факторы (пере-

менные) были закодированы так, как это представ-

лено в таблице 1.  

https://www.teacode.com/online/udc/51/519.237.html
https://doi.org/10.24411/2520-6990-2019-10700
https://doi.org/10.24411/2520-6990-2019-10700
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Таблица –1  

Кодирование переменных 

Условное обозначение Наименование переменной 

P Население, тыс. чел. 

W/m Соотношение полов (женщин /100 мужчин), чел. 

Tgr Годовой темп прироста населения, % 

U Городское население, % 

Migr_w/m Соотношение полов международных мигрантов (женщин /100 мужчин), чел. 

P_15- Процент населения до 15 лет, % 

M_60+ Процент населения 60+ лет, мужчины, % 

W_60+ Процент населения 60+ лет, женщины, % 

M/w_60+ Соотношение полов в возрастной группе 60+ (мужчин/100 женщин), чел. 

Le_w Ожидаемая продолжительность жизни при рождении, женщины, лет  

Le_m Ожидаемая продолжительность жизни при рождении, мужчины, лет  

GDP ВВП на душу населения, долл. 

 

На первом этапе анализа устанавливалось 

наличие или отсутствие корреляционной связи 

между факторами с целью выявления структуры 

данных, предварительной оценки значимости влия-

ния факторов на результаты классификации, а 

также для определения факторов, предположи-

тельно однонаправленно влияющих на уровень со-

циально-экономического положения стран. Сте-

пень взаимосвязи между факторами определена по-

средством расчета парных коэффициентов 

корреляции (таблица 2). 

Парные коэффициенты корреляции указывают 

на тесноту связи между факторами. Связь считается 

сильной, если парный коэффициент корреляции r 

принадлежит интервалу от 0,7 до 1, умеренной – от 

0,5 до 0,7 , слабой – от 0,3 до 0,5 и практически от-

сутствующей, если r менее 0,3. 

Анализ таблицы 2 показывает, что наиболее 

существенная значимая взаимосвязь наблюдается 

между такими факторами, как процент мужчин и 

женщин старше 60 лет (r=0,9799 доли ед.), что, с од-

ной стороны, свидетельствует об одинаковом ха-

рактере влияния различных факторов на продолжи-

тельность жизни мужчин и женщин в разных стра-

нах, а с другой стороны – что влияние доли как 

мужчин, так и женщин в возрасте старше 60 лет на 

классификацию стран по социальным признакам 

будет носить схожий характер. 

Существенная положительная взаимосвязь 

наблюдается между годовым темпом прироста 

населения и долей населения до 15 лет (r=0,8243 

доли ед.), что обусловлено очевидной взаимозави-

симостью данных факторов. 

Кроме того, значимая положительная взаимо-

связь наблюдается между процентом мужчин в воз-

расте старше 60 лет и ожидаемой продолжительно-

стью жизни при рождении женщин (r=0,7090 доли 

ед.), что позволяет сделать вывод об одноправлен-

ном характере влияния этих двух факторов на клас-

сификацию стран. 

Напротив, разнонаправленный характер влия-

ния на классификацию стран будут оказывать такие 

факторы, как количество женщин на 100 мужчин в 

общем населении страны и количество мужчин на 

100 женщин в группе старше 60 лет (r=-0,8740 доли 

ед.), доля мужчин в возрасте старше 60 лет и доля 

населения до 15 лет (r=-0,8260 доли ед.), ожидаемая 

продолжительность жизни при рождении женщин 

и доля населения до 15 лет (r=-0,8270 доли ед.).  
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В то же время результаты расчета парных ко-

эффициентов корреляции свидетельствуют, что ве-

личина ВВП на душу населения не зависит от раз-

мера страны, определяемого численностью населе-

ния, (r=-0,0602 доли ед.), и степень влияния этого 

фактора на социальные характеристики хотя и яв-

ляется значимой, однако характеризуется суще-

ственно меньшими значениями коэффициентов 

корреляции. 

 Исследованию влияния демографических 

факторов на состояние общества и экономики уде-

лено внимание в отечественной литературе на про-

тяжении нескольких десятилетий [1, 3-5, 7].  

А. Сови, в частности, в одной из своих работ 

[7] вводит понятие «могущество общества», госу-

дарства и утверждает, что максимизировать это мо-

гущество можно в результате воздействия двух пе-

ременных: численности населения и достигнутого 

уровня жизни. Но при этом из его труда следует, 

что экономическое могущество государства опре-

деляется не столько абсолютным значением чис-

ленности населения, сколько экономической актив-

ностью и занятостью последнего. 

Абсолютно справедливой представляется по-

зиция А. В. Кашепова [5], утверждающего, что чис-

ленность населения воздействует на различные па-

раметры общественных процессов, в том числе и 

ВВП, опосредовано – через увеличение численно-

сти трудоспособности населения, качество челове-

ческого капитала, половозрастную структуру, по-

требление, поскольку «большое по численности 

население создает массовый потребительский ры-

нок и, таким образом, тоже способствует развитию 

экономики» [5, с. 25]. В подтверждение своих дово-

дов он ссылается на опубликованные ООН и МВФ 

данные о численности населения 193 стран мира. 

Выделяя страны «первой десятки» и «первой 

сотни» по ВВП, исчисленному по паритету покупа-

тельной способности (млрд. долларов), и по чис-

ленности населения, А. В. Кашепов отмечает прак-

тически полное их несовпадение. Только Китай за-

нимает оба первых места в рейтинге – и по ВВП, и 

по численности населения, но, учитывая темпы ро-

ста населения Индии, можно ожидать, что в бли-

жайшее время Индия займет первое место по чис-

ленности населения, потеснив в рейтингах Китай.  

Автор показывает, что страны-лидеры по ВВП, 

в частности США, вовсе не обязаны этим фактору 

численности населения. В то же время в «первой 

десятке» стран можно наблюдать такие, которые 

теряют позиции в демографических рейтингах, но 

при этом продолжают обеспечивать высокий уро-

вень экономического развития, например, Велико-

британия, Германия, Франция, Япония. Резюмируя, 

А. В. Кашепов акцентирует внимание на том, что 

«численность населения – это фактор, определяю-

щий и политический авторитет, и военную мощь, и 

объем внутреннего рынка стран мира, но в отрыве 

от производительности труда и показателей тех-

нологического развития, он не оказывает пря-

мого воздействия на экономическую мощь» [5, с. 

38]. 

Проведенные нами расчеты парных коэффици-

ентов корреляции показали, что величина ВВП на 

душу населения наиболее сильно взаимосвязана с 

долей городского населения (r=0,6022 доли ед.) 

(чем больше процент городского населения, тем 

больше ВВП) и через этот же фактор влияет на ожи-

даемую продолжительность жизни при рождении 

мужчин и женщин. Вместе с тем, для стран с высо-

ким уровнем ВВП характерна более низкая доля 

населения в возрасте до 15 лет (r=-0,5724 доли ед.). 

И это вполне логично, если следовать теории Э. 

Валковича [2], согласно которой при средней про-

изводительности труда в обществе, равной одной 

условной единицы (усл. ед.), человек в возрасте 20-

24 лет потенциально способен достичь производи-

тельности в 0,9 усл. ед., к 40-44 годам его произво-

дительность достигает максимума в 1,12 усл. ед., 

затем к 65 годам и позже снижается до 0,87 усл. ед. 

Таким образом, следуя концепции Э. Волковича 

можно ожидать, что «старение нации» в странах с 

высоким уровнем ВВП в перспективе приведет к 

снижению уровня ВВП через сокращение произво-

дительности труда. 

Так как значения переменных (факторов), ото-

бранных в качестве признаков для классификации 

стран (таблица 1), существенно различаются по аб-

солютному размеру, а также имеют разные еди-

ницы измерения, то перед проведением классифи-

кации данных была обеспечена их сопоставимость 

путем стандартизации.  

Для выявления взаимосвязи между объектами 

сначала была проведена иерархическая классифи-

кация данных, позволяющая разделить множество 

объектов на подчиненные (зависимые) классифика-

ционные группы (кластеры). 

Особенностями иерархической классифика-

ции данных являются возможность использования 

неограниченного количества факторов (признаков) 

классификации, соподчиненность факторов клас-

сификации, что проявляется в разбиении каждой 

классификационной группы, сформированной по 

какому-либо признаку, на множество подгрупп по 

фактору следующего порядка (подчиненному при-

знаку). 

Количество наблюдений, по которым прове-

дено исследование, (201) меньше общего числа 

стран в выборке (231), так как по 20 странам по ряду 

признаков имелись пропуски значений. 

Анализ вертикальной дендрограммы, постро-

енной по результатам иерархической классифика-

ции данных (рисунок 1), позволяет сделать вывод, 

что наиболее существенное различие с точки зре-

ния социальных и демографических показателей 

наблюдается по трем группам стран, хотя возможно 

и дальнейшее дробление стран на классы более 

близкие по значениям признаков. 

Анализ межкластерных расстояний, в соответ-

ствии с которыми осуществлялось их объединение 

(linkage distance) свидетельствует, что после раз-

рыва четвертой с конца связи (183,24; 89,50; 43;48; 

31;70; 29,32…) (то есть разбиения совокупности на 
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пять групп) различия между выделяемыми класте-

рами становятся значительно менее существен-

ными. 

В ходе структурной классификации стран при 

их группировке на три класса было выявлено, что 

наиболее близкими друг другу являются первый и 

второй кластеры (𝑑12 = 0,9219 (разы)), расстояние 

между вторым и третьим кластерами в простран-

стве всех признаков чуть больше (составляет 𝑑23 =

1,0019 (разы)), и более всего удалены друг от друга 

первый и третий кластеры (𝑑13 = 1,6780 (разы)). 

С целью анализа изменчивости социально-эко-

номического положения стран под влиянием обо-

значенных выше двенадцати контролируемых пе-

ременных (факторов) был проведен дисперсион-

ный анализ.  

 

 
Рисунок 1 – Вертикальная дендрограмма иерархической классификации стран 

 

 

Согласно полученным результатам дисперси-

онного анализа (таблица 3), такой признак, как 

население страны, не является значимым для клас-

сификации на уровне значимости 5 %. Кроме того, 

сравнительный анализ расчетного значения крите-

рия Фишера по данному признаку со значениями 

критерия по другим признакам позволяет сделать 

вывод о несущественности влияния размера страны 

на ее социальные и демографические характери-

стики. 

Таблица – 3 

Результаты дисперсионного анализа 
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P 3,5238 2 222,6762 198 1,5667 0,211317 

W/m 28,7431 2 152,7147 198 18,6332 0,000000 

Tgr 110,2399 2 72,5210 198 150,4910 0,000000 

U 62,5404 2 112,8538 198 54,8630 0,000000 

Migr_w/m 45,4416 2 170,4291 198 26,3964 0,000000 

P_15- 167,0535 2 39,8299 198 415,2233 0,000000 

M_60+ 159,4341 2 32,4570 198 486,3046 0,000000 

W_60+ 166,0125 2 32,4128 198 507,0605 0,000000 

M/w_60+ 20,2164 2 193,5889 198 10,3385 0,000054 

Le_w 163,4485 2 41,0935 198 393,7701 0,000000 

Le_ m 149,7438 2 56,3140 198 263,2498 0,000000 

GDP 43,3632 2 90,3179 198 47,5316 0,000000 
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В ходе анализа было выявлено, что существен-

ное влияние на классификацию стран из вышеука-

занных двенадцати признаков имеют лишь следую-

щие шесть (перечислены в порядке убывания зна-

чимости для классификации): 

– доля населения женского пола старше 60 

лет; 

– доля населения мужского пола старше 60 

лет; 

– доля населения в возрасте до 15 лет; 

– ожидаемая продолжительность жизни при 

рождении женщин; 

– ожидаемая продолжительность жизни при 

рождении мужчин; 

– годовой темп прироста населения. 

При этом следует учесть, что между такими па-

рами факторов, как доля в населении женщин и 

мужчин старше 60 лет, с одной стороны, и ожидае-

мая продолжительность жизни при рождении жен-

щин и мужчин, – с другой, имеется существенная 

взаимосвязь, а значит только один фактор из пары 

действительно оказывает значимые результаты на 

классификацию. 

Остальные факторы имеют значительно мень-

шее (в 10-50 раз) (хотя и значимое при данном ко-

личестве кластеров) влияние. 

Наглядно влияние различных признаков на 

расслоение объектов по кластерам отображается на 

графике средних значений (рисунок 2). 

Plot of Means for Each Cluster
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Рисунок 2 – Средние значения признаков по кластерам 

 

Анализ состава кластеров при разбиении сово-

купности стран на три группы по всему перечню 

признаков показывает, что их наполнение является 

достаточно равномерным: 

– первый кластер: 55 объектов; 

– второй кластер: 84 объекта; 

– третий кластер: 62 объекта. 

Далее была выполнена аналогичная структур-

ная классификация стран с выделением трех групп 

по шести наиболее значимым факторам. 

Анализ расстояний между кластерами показал, 

что наиболее близкими друг другу являются пер-

вый и третий кластер (𝑑13 = 1,2026 (разы)), наибо-

лее удаленными друг от друга – второй и третий 

(𝑑23 = 2,2332 (разы)). 

Более высокая близость первого и второго кла-

стеров (и их удаленность от третьего кластера) объ-

ясняется различием доли населения (мужчин и жен-

щин) возраста старше 60 лет; напротив, бóльшая 

близость первого и третьего кластеров (и соответ-

ственно их удаленность от второго) обусловлены 

влиянием ожидаемой продолжительности жизни 

при рождении (женщин и мужчин). 

Количество стран, включенных в объем клас-

сифицируемых по шести факторам, увеличилось до 

219 в связи с уменьшением случаев пропущенных 

данных. Это, в свою очередь, отразилось на увели-

чении числа степеней свободы внутригрупповой 

дисперсии (до 𝜈2 = 𝑛 − 𝑘 = 219 − 3 = 216 (слу-

чаев)). 
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Результаты дисперсионного анализа свиде-

тельствуют о высокой значимости влияния всех 

факторов на классификацию. Наиболее существен-

ными социальными характеристиками, по которым 

различаются страны, являются: доля населения 

женского пола старше 60 лет (𝐹расч = 546,92 

(разы)), доля населения мужского пола старше 60 

лет (𝐹расч = 518,13 (разы)); высокую значимость 

имеют такие факторы, как ожидаемая продолжи-

тельность жизни при рождении женщин (𝐹расч =

443,25 (разы)) и доля населения младше 15 лет 

(𝐹расч = 416,25 (разы)); меньшую значимость на 

группировку стран оказали ожидаемая продолжи-

тельность жизни при рождении мужчин (𝐹расч =

294,40 (разы)) и годовой темп прироста населения 

(𝐹расч = 171,55 (разы)). 

Результаты дисперсионного анализа подтвер-

ждаются графиком средних значений признаков по 

кластерам, представленным на рисунке 3. Согласно 

данному рисунку, равномерное различие кластеров 

обуславливают годовой темп прироста населения и 

доля населения младше 15 лет.  
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Рисунок 3 – Средние значения признаков при группировке стран на три кластера 

 

Анализ состава кластеров при разбиении сово-

купности стран на три группы по шести наиболее 

значимым признакам также свидетельствует об их 

достаточно равномерном наполнении: 

– первый кластер: 94 объектов; 

– второй кластер: 53 объекта; 

– третий кластер: 72 объекта. 

Увеличение количества кластеров до четырех 

хотя и несколько повышает равномерность распре-

деления объектов по кластерам (65, 47, 65 и 42 

страны в кластерах), однако приводит к уменьше-

нию значимости классификации по всем признакам 

за исключением доли населения женского пола 

старше 60 лет, а следовательно, не является целесо-

образным. 

Российская Федерация входит в третий кла-

стер. Анализ значений Эвклидовой метрики, харак-

теризующих близость России с другими странами 

по выделенным демографическим и социальным 

признакам, свидетельствует, что наиболее близ-

кими по данным признакам к РФ являются страны 

бывшего СССР (такие как Беларусь, Украина, Мол-

дова, Литва, Грузия, Латвия), а также страны быв-

шего социалистического лагеря, схожие по этниче-

скому происхождению населения (Румыния, Сло-

вакия, Черногория, Северная Македония). 

Наиболее «удаленными» от Российской Федерации 

являются такие страны, как Афганистан и африкан-

ские государства: Нигер, Замбия, Мали, Уганда, 

Конго, Ангола, Малави, Чад, Сьерра-Леоне. 

Согласно проведенной классификации, в пер-

вый кластер вошли 94 страны (района) из 219 ана-

лизируемых стран. В странах первого кластера про-

живает порядка 3204,3 млн. чел., что составляет 

45,9% населения; на долю этих стран приходится 

около 18,6% мирового ВВП. Наиболее крупными 

представителями первого кластера являются такие 
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страны, как Индия, Индонезия, Бразилия, Паки-

стан, Бангладеш, Мексика, Филиппины, Вьетнам, 

Египет, Иран и Турция. 

Второй кластер включает 53 страны, в которых 

проживает около 957,5 млн. чел. (или 13,7 % насе-

ления). На долю этого кластера приходится всего 

лишь 1,6 % мирового ВВП. В этот кластер входят 

преимущественно страны Африки, Юго-Восточной 

и Юго-Западной Азии. Наиболее крупными пред-

ставителями второго кластера являются такие 

страны, как Нигерия, Эфиопия, Конго, Танзания, 

Судан, Кения, Уганда, Ирак, Афганистан, Йемен. 

Третий кластер объединяет 72 страны, в кото-

рых проживает около 2815,95 млн. чел. (или 40,4 % 

населения). На долю этого кластера приходится 

наибольшая часть мирового ВВП – 79,8%. Состав 

третьего кластера достаточно разнообразен: в него 

входят как страны Европы, так и государства Се-

верной и Южной Америки, страны бывшего социа-

листического лагеря, Азии и Океании. Наиболее 

крупными представителями третьего кластера яв-

ляются такие страны, как Китай, США, Россия, 

Япония, Германия, Таиланд, Франция, Великобри-

тания, Италия, Республика Корея. 

Средние значения классификационных и от-

дельных значимых признаков по всем кластерах, 

выраженные в исходных единицах измерения, по-

казаны на рисунках 4-7. 

 
Рисунок 4 – Средние значения темпа прироста населения и доли населения младше 15 лет по кластерам  

 

Анализ рисунков 4-7 позволяет сделать следу-

ющие выводы: 

1) в общей совокупности данных наимень-

ший разброс значений факторов, принятых в расчет 

при классификации стран, наблюдается по ожидае-

мой при рождении продолжительности жизни (как 

мужчин, так и женщин; соответственно 12,7 и 

13,5%), более высокий разброс – по доле населения 

до 15 лет (𝐾в = 36,2 %), значительный – по про-

центу населения старше 60 лет (на уровне 60%) и 

наибольшая вариация достигается по годовому 

темпу прироста населения (𝐾в = 86,4 %); 
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Рисунок 5 – Средние значения доли населения старше 60 лет по кластерам 

 

 
Рисунок 6 – Средние значения ожидаемой продолжительности жизни при рождении по кластерам 
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Рисунок 7 – Средние значения ВВП на душу населения и доли городского населения по кластерам 

 

2) в первый кластер вошли страны (и рай-

оны), характеризующиеся средними, по сравнению 

с другими кластерами, значениями всех показате-

лей: 

  годового темпа прироста населения 

(1,28%); 

 доли городского населения (60,1%); 

 доли населения до 15 лет (28,5%); 

 доли населения старше 60 лет (мужчины и 

женщины: 16,5%); 

 ожидаемой при рождении продолжитель-

ности жизни женщин и мужчин (75,4 и 70,5 лет со-

ответственно); 

и уровнем ВВП на душу населения, значение 

которого несколько ниже среднемирового (11581,6 

долл. против 14863,3 долл.); 

3) учитывая, что первый кластер является са-

мым многочисленным (включает 94 страны) его ха-

рактеристики в наибольшей степени определяют 

среднемировые тенденции; 

4) второй кластер включает наименьшее ко-

личество стран (53) и характеризуется наиболее 

низкой средней долей городского населения 

(39,6%) и, как следствие, наиболее высокими сред-

ними значениями годового темпа прироста населе-

ния (2,4%), доли населения до 15 лет (41,3%) и низ-

кой средней долей населения старше 60 лет (9,7%); 

вместе с тем в этом кластере самые низкие значения 

принимают средний ВВП на душу населения (всего 

2191,2 долл.) и средняя ожидаемая продолжитель-

ность жизни при рождении: 58,0 лет – у женщин и 

55,7 лет – у мужчин; таким образом, во второй кла-

стер вошли преимущественно бедные аграрные 

страны с высокой смертностью населения и быст-

рыми темпами его обновления; 

5) третий кластер, включающий 72 страны, 

характеризуется наиболее низкими средними зна-

чениями годового темпа прироста населения 

(0,22%) и, как следствие, – доли населения до 15 лет 

(17,3%); низкие значения этих показателей обу-

словлены высокими средними значениями доли го-

родского населения (71,6%), доли населения 

старше 60 лет (40,4%) и ожидаемой при рождении 

продолжительности жизни женщин и мужчин (81,0 

и 74,9 лет соответственно); средний уровень ВВП 

на душу населения в этом кластере самый высокий 

(30248,0 долл.) и превышает среднемировое значе-

ние в 2 раза; таким образом, в третий кластер вошли 

урбанизированные страны со стареющим населе-

нием; 

6) для первого и третьего кластеров, как и для 

мира в целом, наибольшая однородность достига-

ется по признаку ожидаемой продолжительности 

жизни при рождении женщин и мужчин (то есть по 

факторам, имевшим наибольшую значимость для 

классификации); наиболее однородным по этим 

факторам является третий кластер (вариация со-

ставляет соответственно 3,8 и 5,9%), следующим по 

однородности состава по данным признакам высту-

пает первый кластер (𝐾в = 5,4 % и 𝐾в = 5,8 %); во 

втором кластере разброс значений по данным при-

знакам уступает такому фактору, как «процент 

населения до 15 лет», и принимает чуть более вы-

сокие значения – 10,6 и 9,9% соответственно; 

7) второе место по однородности состава пер-

вого и третьего кластеров занимает фактор «про-

цент населения до 15 лет»; коэффициент вариации 

значений этого показателя в первом кластере со-

ставляет 20,4%, в третьем – 17,2%; во втором кла-
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стере дисперсия значений этого признака мини-

мальна, по сравнению с другими факторами, и со-

ставляет 9,5%; 

8) второй кластер, по сравнению со всеми 

остальными, является наиболее однородным по 

всем признакам, кроме доли городского населения 

и ожидаемой продолжительности жизни при рож-

дении; 

9) наибольшая вариация значений в класте-

рах наблюдается по такому показателю, как населе-

ние страны, что, как уже отмечалось в процессе 

предварительного анализа, обусловлено низким 

влиянием этого фактора на значения демографиче-

ских и социальных показателей стран мира. 

Помимо анализа средних значений показате-

лей интерес представляет исследование характера 

распределения значений признаков в кластерах. Ча-

стично представление о распределении значений 

признаков формируется путем анализа таких чис-

ловых характеристик, как размах вариационного 

ряда, медиана, нижняя и верхняя квартиль. На ри-

сунках 8-13 показаны значения этих характеристик 

для всей анализируемой совокупности данных и 

для каждого кластера в отдельности. На основании 

рисунков 8-13 могут быть сделаны следующие вы-

воды: 

– по выделенным классификационным при-

знакам распределение значений по всей совокупно-

сти данных и по отдельным кластерам является 

асимметричным; 
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Рисунок 8 – Вариационные характеристики годового темпа прироста населения по кластерам 
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Рисунок 9 – Вариационные характеристики доли населения младше 15 лет по кластерам 
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Рисунок 10 – Вариационные характеристики доли населения старше 60 лет (мужчины) по кластерам  
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Рисунок 11 – Вариационные характеристики доли населения старше 60 лет (женщины) по кластерам 
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Рисунок 12 – Вариационные характеристики ожидаемой продолжительности жизни при рождении 

женщин по кластерам 
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Рисунок 13 – Вариационные характеристики ожидаемой продолжительности жизни при рождении 

мужчин по кластерам 

 

– по всей совокупности данных по таким 

признакам, как годовой темп прироста населения и 

ожидаемые продолжительности жизни при рожде-

нии женщин и мужчин наблюдается левосторонняя 

асимметрия (то есть меньшие по абсолютной вели-

чине значения встречаются чаще, чем большие); 

особенно сильно эта асимметрия проявляется для 

ожидаемой продолжительности жизни женщин; по 

другим признакам – долям населения до 15 лет и 

старше 60 лет – напротив, наблюдается правосто-

ронняя асимметрия, что свидетельствует о преобла-

дании в мире стран с большими значениями этих 

показателей; 

– первый кластер по такому фактору, как 

доля населения до 15 лет, включает разнообразные 

страны, которые могли быть отнесены по данному 

признаку, как ко второму, так и к третьему кла-

стеру; 

– для третьего кластера существенным явля-

ется высокий разброс значений годового темпа 

прироста населения и преобладание стран с мень-

шими значениями данного показателя (25 % стран, 

вошедших в третий кластер, имеют отрицательный 

темп прироста населения, то есть уменьшение насе-

ления этих стран по причинам миграции и смертно-

сти превышает прирост населения). 

Таким образом, проведенный кластерный ана-

лиз позволяет утверждать, что высокий уровень со-

циально-экономического положения отдельных 

стран обусловлен не столько ростом материальных 

благ и услуг (хотя, безусловно, увеличение произ-

водства является определяющим фактором повы-

шения уровня и качества жизни), сколько влиянием 

демографических факторов, которые все активнее 

стали играть определяющую роль в повышении 

конкурентоспособности и безопасности, обеспече-

нии эффективных условий использования соци-

ально-экономического потенциала стран. Данное 

обстоятельство побуждает к поиску решений по ак-

туальным демографическим вопросам – увеличе-

нию продолжительности жизни населения, повы-

шению темпов его прироста – и сопряженным с 

ними проблемам: развитие медицины, способной 

предупреждать и вылечивать новые и возвращаю-

щиеся старые болезни, улучшение экологии, сокра-

щение, а в идеале и прекращение военных конфлик-

тов. 
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В условиях рыночной экономики при осу-

ществлении инвестиций и проведении финансовых 

операций фактор времени играет важную роль для 

обеспечения достоверности и объективности расче-

тов, связанных с оценкой эффективности инвести-

ционных проектов. Золотое правило бизнеса со-

стоит в том, что «одинаковая сумма, полученная се-

годня, больше той суммы, которая будет получена 

завтра» [1, с. 39]. 

Наиболее простой способ оценки любого про-

екта – это расчет его бухгалтерской прибыли. Рас-

смотрим два проекта с разной прибылью и разной 

стоимостью денежных средств во времени. 
ECONOMIC S 

 

Таблица 1. 

Выбор проектов на основе концепции прибыли 

Период времени 2017 2018 2019 2020 Итого Прибыль 

Проект А -300 200 180 10 +90 

Проект Б -300 200 10 200 +110 

Исходя из бухгалтерской прибыли проект Б 

более эффективен, чем проект А.  

Но этот метод не учитывает возможность по-

лучить деньги раньше, чем позже. Концепция изме-

нения стоимости денег во времени объясняют сле-

дующие элементы развития: 

 деньги сегодня стоят дороже, чем завтра, 

так как существует определенная неопределен-

ность их получения в будущем (необходимо учиты-

вать степень риска, который связан с источниками 

их получения); 

 положив 1 доллар сегодня на банковский 

депозит, можно получить 1 доллар и 10 центов зав-

тра, не прилагая никаких усилий при этом (это 

плата за использование денежных средств) [1, с.40]. 

Поэтому вытекает необходимость использова-

ния инструмента, который позволяет сравнивать 

денежные потоки в различные периоды времени с 

различным уровнем риска. В основе этого метода 

может находиться расчет NPV (Net Present Value – 

в переводе - чистая приведенная стоимость или чи-

стый дисконтированный доход) [2, с.150]. 

Формула NPV выглядит следующим образом: 
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