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РАБОТ НА ПОДЗЕМНОМ РУДНИКЕ «АЙХАЛ» 
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В статье приведен анализ ведения подземных горных работ на руднике 

«Айхал». Рассмотрены пути решения проблемы модернизации этапов добы-

чи полезных ископаемых (ПИ).  

Ключевые слова: рудник, полезное ископаемое, месторождение алма-

зов, проветривание, анкер, проходка, буровые установки, модернизация, 

снижение затрат. 

Трубка Айхал – коренное месторождение алмазов, которое было открыто 

в январе 1960 г. Месторождение эксплуатируется открытыми горными работа-

ми с 1961 г. Отработка месторождения открытым способом завершена в 1-м 

квартале 1997 г. на глубине 320 м. Фактические абсолютные отметки дна карь-

ера на юго-западном участке составили +235 м, на северо-восточном +195 м.  

Породы, вмещающие кимберлитовую трубку «Айхал», представлены 

доломитами, мергелями, известняками и имеют слоистое горизонтальное за-

легание. Породы располагаются в области развития многолетней мерзлоты. 

В районе месторождения выделяются 3 типа подземных вод: над-, меж- и 

подмерзлотные. 

На руднике «Айхал» в качестве системы разработки применяется си-

стема с выемкой ромбовидными камерами, расположенными относительно 

друг друга в «шахматном» порядке (рисунок 1) [1]. 
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Рисунок 1 – Рудник «Айхал» 

Схема вскрытия месторождения фланговая представлена на рисунке 2. 

Вскрытие осуществлено двумя наклонными стволами, вертикальным ство-

лом и уклонами с бермы карьера на отметке +395 м.  

 

Рисунок 2 – Схема вскрытия месторождения 

Проветривание основных вскрывающих, подготовительных и нарез-

ных выработок, а также выемочных камер на СВРТ в отметках +80/-100 м 

осуществляется за счёт общешахтной депрессии. Проветривание тупиковых 

выработок ведется с помощью вентиляторов местного проветривания типа 

ВМЭ-6, ВМЭ-12, Korfmann. 

Отбойка рудной массы осуществляется буровзрывным способом с по-

мощью зарядов ВВ, размещаемых в скважинах диаметром 89 мм. Взрывные 

работы при проходке осуществляются системой шпуровых зарядов диамет-

ром 45 мм. 
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Проходка горно-капитальных выработок буровзрывным способом 

производится с использованием самоходной техники – буровых установок 

Sandvik DD-410-40; ПДМ ST-1030 и LH-410; самосвалов МТ-2010 и TH-320.  

В условиях рудника «Айхал» наиболее широко применяется анкерная 

крепь сплошного закрепления. Основной вид анкеров – самозакрепляющие-

ся, обеспечивающие режим «сшивки» массива. Работа крепи обеспечивается 

сцеплением стенок анкера с породными стенками шпура.  

Также применяются канатные (тросовые) анкера, работающие в режи-

ме «подвешивания» и закрепляющиеся в замковой части. Использование та-

ких анкеров целесообразно в случаях, когда высота выработки не позволяет 

установить самозакрепляющиеся анкера нужной длины. 

Анкера с подхватами и сетчатой затяжкой представляют собой комби-

нированную крепь, в которой опорные плитки и подхваты являются поддер-

живающими элементами [2]. 

Рассматривается несколько направлений модернизации этапов добычи 

полезного ископаемого: 

– замена анкерной крепи и установка насосов для нагнетания воды 

внутрь анкера; 

– цифровизация рудника; 

– изменение способа проходки и замена оборудования, применяемого 

на предприятии. 

При установке анкера Swellex используется принцип гидрораспора 

трубки, торцы которой перекрыты глухими гильзами. 

Профиль трубки имеет специальную форму, позволяющую анкеру 

увеличиваться в диаметре до 40 %. При этом, для нагнетания воды использу-

ется специальный насос, подающий воду внутрь анкера. На рисунке 3 пред-

ставлена анкерная крепь, применяемая на руднике, а на рисунке 4 анкерная 

крепь и насосы предлагаемые для модернизации производства [3]. 

  

Рисунок 3 – Конструкция анкерной крепи: а) самозакрепляющейся анкерной 

крепи; б) анкерные крепи с подхватами и сетчатой затяжкой [1] 
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Рисунок 4 – Схема установки и работы анкера Swellex [1] 

Комплекс «Горизонт»: отечественное решение для обеспечения про-

мышленной безопасности при подземной добыче полезных ископаемых  

(рисунок 5). Сеть позиционирования и аварийного оповещения в реальном 

времени непрерывно определяет местонахождение горнорабочих и транс-

портных средств с разрешением ±20 м, направление их движения и передает 

эту информацию на АРМ диспетчера. 

Шахтный информационный комплекс «Горизонт» обеспечивает пере-

дачу данных аэрологической обстановки в систему аэрогазового контроля 

рудника [2]. 

  

Рисунок 5 – Комплекс «Горизонт» [2] 

Интеллектуальная технология управления проходческим комбайном 

EBZ-160 оснащена оборудованием ставок и анкероустановщика. Интеллек-

туальный многофункциональный проходческий комбайн основан на системе 

5G. 

Продукт позиционируется как продукт автоматизации высокого клас-

са, который способствует модернизации и преобразованию интеллектуаль-

ной системы разработки месторождений для обеспечения безопасного про-

изводства [3,4]. 

Особенности: 

- многофункциональная комбинация; 

- четыре режима работы; 

- инерциальное навигационное позиционирование; 
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- три метода резки; 

- интеллектуальный мониторинг. 

        

Рисунок 6 – Проходческий комбайн EBZ-160 

Экономический эффект от внедрения предложенных направлений мо-

дернизации составит 336,2 руб/м
3
. Годовой объем добычи увеличится за счет 

быстрых темпов оконтуривания рудного тела. Также модернизация ведения 

проходческих работ способствует снижению уровня профессиональных за-

болеваний на рабочих местах, в том числе, за счет активного пылеподавле-

ния в выработках. 
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