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РАЗРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОГО ЗНАЧКА СО СВЕТОВОЙ ЭМБЛЕМОЙ 

СИБГИУ 

Малышев Г.Д., Борщинский М.Ю. 

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет» 

г. Новокузнецк, Россия, maxbor@kuz.ru 

Аннотация. Целью статьи является разработка электронного значка, со световой эмблемой 

СибГИУ, как устройства для эффективного обучения пайке школьников и студентов. Акцент делается на 

принципах работы устройства, его структуре, а также возможности его использования для развития 

схемотехнических навыков у учащихся. 

Ключевые слова: схемотехника, микроконтроллер, светодиод, печатная плата, пайка, логотип. 

Abstract. The aim of this article is to examine and describe the electronic badge as a device for effective 

soldering education for schoolchildren and students. The focus is on the device's principles of operation, its 

structure, and its potential for developing students' skills in circuit design. 

Keywords: Circuit Design, Microcontroller, LED, Printed Circuit Board, Soldering, Logo. 

В процессе знакомства школьников и студентов с электроникой и схемотехникой 

важно получить навыки пайки. Этот процесс становится более интересным, если в резуль-

тате можно получить готовое устройство. Обозначим требования к такому устройству. 

Наиболее наглядными и эффектными из простых схем доступных новичку явля-

ются устройства со светодиодами. Светодиодами можно управлять не только банальным 

включением/выключением, но и использовать широтно-импульсную модуляцию (ШИМ) 

для регулирования яркости свечения. ШИМ реализуется отдельными интегральными 

микросхемами или присутствует в составе микроконтроллеров. Применение микро-

контроллера предпочтительнее, так как позволяет реализовать программным путём раз-

личные световые эффекты на светодиодах. Микроконтроллеры играют ключевую роль в 

управлении различными устройствами и процессами. 

Для выбора конкретной модели микроконтроллера будем ориентироваться следу-

ющими критериями – низкая стоимость, корпус типа DIP, малые габариты, простота про-

граммирования, низкое энергопотребление. ATTINY13A фирмы Atmel предоставляет вы-

сокую производительность при невысоком энергопотреблении, что особенно важно для 

работы от небольшой батарейки. Под эти требования хорошо подходит микроконтроллер 

ATTINY13A. Интересующие нас параметры сведены в таблицу 1. 

Таблица 1 – Параметры микроконтроллера ATTINY13A 

Частота Корпус Размер Потребление 
Языки програм-

мирования 
Стоимость 

16 МГц DIP8 
10х8 

мм 

10 мА – работа 

1 мкА - сон 
С, Ассемблер ~50 руб. 

Устройство должно быть небольших размеров и иметь автономный источник пи-

тания. Распространёнными батареями являются CR2032 плоского исполнения и напряже-

нием 3В. 

Принципиальная схема устройства представлена на рисунке 1. 

В основе устройства лежит микроконтроллер ATTINY13a. Микроконтроллер 

обеспечивает управление всеми функциями электронного значка, регулируя яркость све-

чения светодиодов и создавая разнообразные эффекты свечения. Программируемый мик-

роконтроллер позволяет реализовать различные режимы работы, и применяется для обу-

чения программированию. 
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Рисунок 1 – Принципиальная схема устройства 

Светодиоды D1-D6 подключены к выводам микроконтроллера PB0-PB2 по два па-

раллельно. Применены светодиоды трёх корпоративных цветов СибГИУ – синий, крас-

ный и фиолетовый. Светодиоды способны светиться в различных режимах: поочерёдное 

мигание, плавное изменение яркости, работа в определенной последовательности. Свето-

диоды не только выполняют функцию свечения, но и служат визуальным индикатором 

работоспособности устройства после пайки. 

Резисторы R2-R4 используются для ограничения тока светодиодов, обеспечивая их 

безопасную работу. 

Батарейка CR2032 обеспечивает питание устройства и его длительный срок служ-

бы без необходимости подключения к внешнему источнику питания. Положительный и 

отрицательный выводы подключаются к контактам микроконтроллера VCC и GND. 

Предлагаемое устройство планируется применять на дне открытых дверей или при 

экскурсиях на кафедре электротехники, электропривода и промышленной электроники, 

поэтому оно должно быть запоминающимся и символизировать университет. В связи с 

этим печатную плату было решено сделать в форме логотипа СибГИУ – магнит в форме 

буквы С с тремя цветовыми полями (синий, фиолетовый и красный). Верх и низ платы 

показан на рисунке 2. 

 

Рисунок 2 – Внешний вид устройства 
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Электронный значок предоставляет студентам и школьникам возможность полу-

чить практический опыт в сборке и пайке электронных устройств. Работа с реальным 

оборудованием создаёт более глубокое понимание теоретических аспектов схемотехники. 

Использование микроконтроллера, являющегося частью электронного значка, даёт 

возможность студентам познакомиться с принципами программирования и взаимодей-

ствия с устройствами в реальном времени. 

Использование электронного значка в учебном процессе помогает не только осво-

ить навыки пайки, но и воспитывает интерес к схемотехнике. Также это может привлечь 

школьников поступать на специальность Электроника и наноэлектроника. 
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ОСЦИЛЛОГРАФ НА БАЗЕ ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА 

Ушаков В.В., Кармачев С.К., Борщинский М.Ю. 

ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный университет» 

г. Новокузнецк, Россия, vovayshakov538@gmail.com 

Аннотация. В данной статье рассматривается создание осциллографа на базе ПК, позволяющего 

пользователям анализировать сигналы и измерять их характеристики. Обсуждаются основы работы 

цифрового осциллографа, а также программные и аппаратные компоненты, необходимые для его 

реализации. Статья представляет интерес для инженеров, студентов, занимающихся изучением 

электроники, и любителей технического творчества, желающих создать свой собственный осциллограф. 

Ключевые слова: осциллограф, ПК, электроника, измерение сигналов, технические средства, 

самоделки, характеристики сигналов, точность измерений, настройка оборудования. 

Abstract. This article discusses the creation of a PC-based oscilloscope that allows users to analyze 

signals and measure their characteristics. The basics of a digital oscilloscope, as well as the software and 

hardware components necessary for its implementation, are discussed. The article is of interest to engineers, 

students studying electronics, and technical hobbyists wishing to create their own oscilloscope. 

Keywords: oscilloscope, PC, electronics, signal measurement, technical means, homemade devices, signal 

characteristics, measurement accuracy, equipment tuning. 

Осциллограф – это тип электронного измерительного прибора, который графиче-

ски отображает изменение напряжения одного или нескольких сигналов во временной 

области. 

Осциллографы бывают аналоговые и цифровые, портативные и стационарные, с 

одним или несколькими каналами. Они применяются для анализа амплитудно-временных 

характеристик электрических сигналов, исследования работы электронных устройств и 

систем, определения неисправностей в электронике, измерения параметров сигналов и 

т.д. 

Приобретение дорогостоящего осциллографа может быть неподъёмной задачей 

для начинающего радиолюбителя. Различные приставки к компьютеру и соответствую-

щие программы позволяют заменить устройство и сделать осциллограф из персонального 

компьютера. Кроме экономии средств, появляется возможность сохранить данные изме-

ряемого сигнала на компьютере, и автоматизировать вычисления параметров. 

Осциллограф на базе ПК состоит из нескольких компонентов – это входной дели-

тель напряжения, аналогово-цифровой преобразователь (АЦП) и программа обработки 

данных с АЦП. 
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