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Можно выделить преимущества осциллографа на базе ПК. Во-первых, они обла-

дают высокой гибкостью настройки, так как параметры измерений можно изменять в ши-

роких пределах с помощью программного обеспечения. Во-вторых, компьютерное обо-

рудование позволяет легко обновлять и расширять возможности осциллографа путем 

установки новых версий программного обеспечения и обновления аппаратной части. В-

третьих, использование современных цифровых технологий обеспечивает высокую точ-

ность и скорость измерений, а также возможность обрабатывать и анализировать полу-

ченные данные с помощью специализированного программного обеспечения. 

Осциллограф на основе ПК может использоваться в образовательном процессе для 

изучения предметов «Схемотехника» и «Радиотехника». Он позволяет студентам изучать 

основы работы с электронными устройствами и сигналами, проводить эксперименты и 

исследования, а также получать практические навыки работы с электроникой. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ СИСТЕМЫ ЕДИНОГО ВРЕМЕНИ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

МИКРОКОНТРОЛЛЕРА 
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Аннотация. Разработанная система единого времени (система первичных и вторичных часов) 

предназначена для организации часовой сети кафедры ЭЭиПЭ СибГИУ. Данная система позволит 

централизованно управлять временем на кафедре. 

Ключевые слова: система единого времени, СЕВ, микроконтроллер, ведомые часы, ведущие часы. 

Abstract. The developed system of unified time (system of primary and secondary clocks) is designed to 

organize the clock network of the Department of EE&PE of SibGIU. This system will allow centralized time 

management at the department. 

Keywords: Unified Time System, UTS, microcontroller, slave clocks, master clocks. 

Актуальность работы обусловлена тем, что в настоящее время широко применя-

ются микропроцессорные системы для выполнения и контроля различного рода задач. В 

данном случае с использованием микроконтроллера будет реализована система единого 

времени, позволяющая упростить управление временем. 

Система единого времени (СЕВ) состоит из первичных (ведущих) и вторичных 

(ведомых) часов. Первичные часы являются основным ориентиром системы по времени, а 

также формирователем необходимых сигналов для ведомых часов. Вторичные часы 

предназначены для индикации времени СЕВ путем получения информации от ведомых 

устройств. 

Первичные часы бывают разных типов: 

− атомные часы; 

− часы с GPS-модулем; 

− часы с радиоприемников; 

− автономные часы с модулем реального времени. 

Вторичные часы по типу индикации могут быть механическими, электронными 

(цифровыми) и виртуальными (компьютерная сеть). 



387 

Способ передачи данных от первичных ко вторичным часам может быть разный: 

− различные периферийные интерфейсы (для цифровых часов); 

− протоколы NTP/PTP (для компьютерных сетей); 

− подача разнополярных импульсов на ведомые часы. 

Для организации часовой сети будут использованы первичные часы с модулем ре-

ального времени и вторичные механические часы. 

Вторичные часы представляют из себя механические часы «Стрела» (рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Внешний вид вторичных часов 

Перевод стрелок на данных часах осуществляется подачей импульса определенной 

полярности с амплитудой 24 В. 

Первичные часы реализованы на модуле часов реального времени DS1302 (рису-

нок 2). 

 

Рисунок 2 – Модуль часов реального времени 

Так как DS1302 имеет на борту разъем для батарейки, то преимуществом данного 

решения является автономность важного узла СЕВ. Если прекратится подача питания от 

внешнего источника, учет времени продолжится, т.е. при возобновлении питания можно 

«наверстать» разницу на ведомых часах. 

Поскольку первичные часы сами по себе не могут подавать сигналы, необходимо 

сделать «обвязку» для ведущих часов. 

Для считывания данных с первичных часов и передачи их на вторичные часы при-

менен микроконтроллер AVR ATmega328p на отладочной плате Arduino UNO. (рису-

нок 3). 
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Рисунок 3 – Микроконтроллер AVR ATmega328p на базе Arduino UNO 

Так как механические часы для перевода стрелки требуют подачу напряжения об-

ратной полярности от предыдущей, то необходима и некая схема, которая это будет про-

изводить. Для этих целей выбран H-мост L293D [1] (рисунок 4). 

 

Рисунок 4 – H-мост L293D 

Параметры L293D: 

− напряжение питания: 4.5 - 36 В; 

− напряжение нагрузки: 4.5 - 36 В; 

− выходной ток: 0.6 А на канал. 

Каналы соединены параллельно для увеличения максимального тока нагрузки. 

Для индикации внутреннего времени DS1302 применен 4-х разрядный семисег-

ментный индикатор. 

Поскольку иногда может потребоваться осуществить ручной перевод времени, в 

устройство были добавлены две кнопки – кнопки перевода часа и перевода минут. 

Исходя из вышесказанного, система единого времени принимает вид: 
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Рисунок 5 – Функциональная схема системы 

 

Рисунок 6 – Принципиальная схема системы 
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Рисунок 7 – План расположения ведущих и ведомых устройств по аудиториям 

Спроектирована и реализована система единого времени для кафедры ЭЭ и ПЭ 

СибГИУ, позволяющая централизованно управлять множеством вторичных часов из од-

ного места, используя первичные часы. 
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Аннотация. Амплитудно-фазовая частотная характеристика (АФЧХ) представляет собой 

метод анализа комплексных частотных характеристик линейных систем, таких как фильтры и 

усилители. В данной статье рассматривается применение универсального измерительного прибора 

OSA103F для измерения АФЧХ, предоставляющего возможности от малых до высоких частот. 
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