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В настоящее время в системе основного образования 
происходят трансформации, связанные с установле-
нием ориентиров на личностное развитие обучаю-
щихся и соответствующих компетенций, так называе-
мых «мягких навыков»; при этом одной из многогран-
ных задач школьного математического образования 
становится интегрированное формирование мета-
предметных умений и креативности школьников. 
Анализ исследований указанной проблемы в отече-
ственной и зарубежной литературе и образователь-
ной практике позволяет констатировать наличие мно-
гообразных приемов и методов развития креативно-
сти обучающихся, однако актуальным остается во-
прос использования потенциала цифровой образова-
тельной среды, позволяющего усилить результатив-
ность данного процесса с учетом особенностей совре-
менного поколения подростков. Целью статьи явля-
ется представление методики развития и оценивания 
креативности обучающихся на основе тематических 
веб-квестов в процессе математической подготовки в 
7–9-х классах. Для достижения поставленной цели 
был использован комплекс научных методов. Теоре-
тическую базу исследования составили: анализ и 
обобщение научно-педагогической и методической 
литературы с целью определения ведущих положе-
ний изучаемой проблемы; систематизация получен-
ной информации; моделирование. Эмпирические ме-
тоды включали анкетирование обучающихся для са-
мооценивания метапредметных и креативных уме-
ний; анализ и оценивание креативных продуктов уче-
ников; первичную статическую обработку данных, их 
графическое представление (в форме диаграмм) и 
сравнительный анализ. Ведущими методологиче-
скими подходами при проектировании тематических 
веб-квестов были выбраны личностно ориентирован-
ный и проблемный, а ведущей образовательной тех-
нологией – технология геймификации. На основе вы-
бранных подходов были определены особенности ав-
торских веб-квестов: интеграция личностного и игро-
вого контекста; приоритет креативного развития; мак-
симальная визуализация; тематическая направлен-
ность; проблемность части заданий; цифровизация 
контента; создание сюжетов квеста на основе детской 
кино– и гейм-индустрии. Для иллюстрации особенно-
стей содержания проектируемых веб-квестов приве-
дены примеры заданий квеста по геометрии для уча-
щихся 7-го класса, созданного с помощью конструк-
тора сайтов Google Sites. Представлена методика оце-
нивания креативного компонента результатов выпол-
нения квеста (креативный продукт); определены кри-
терии и показатели для определения уровня «малой» 
креативности ученика («Ведомый», «Инициатор», 
«Стратег»). Для иллюстрации авторской методики 
представлены результаты апробации веб-квеста для 
учащихся 8-го класса по теме «Площадь», показан 
первичный статистический анализ для оценивания 
креативности обучающихся. 

Currently, the basic education system is undergoing 
transformations related to the establishment of guide-
lines for the personal development of students and rele-
vant competences, the so-called «soft skills». At the same 
time, one of the complex tasks of school mathematical 
education is the integrated formation of meta-subject 
skills and creativity in school students. The analysis of re-
search on this problem in domestic and foreign literature 
and educational practice allows us to reveal diverse tech-
niques and methods for developing students' creativity. 
However, the issue of using the potential of the digital 
educational environment remains relevant, which allows 
us to enhance the effectiveness of this process, taking 
into account the characteristics of the modern genera-
tion of adolescents. The purpose of the article is to pre-
sent a methodology for developing and evaluating stu-
dents' creativity based on themed web quests in the pro-
cess of mathematical training in grades 7-9. A set of sci-
entific methods was used to achieve this goal. The theo-
retical basis of the study consisted of: analysis and gener-
alization of scientific, pedagogical and methodological lit-
erature in order to determine the main provisions of the 
studied problem; systematization of the information re-
ceived; modeling. Empirical methods included question-
ing of students for self-assessment of meta-subject and 
creative skills; analysis and evaluation of students' crea-
tive products; primary static data processing, their graph-
ical representation (in the form of diagrams) and compar-
ative analysis. Personality-oriented and problem-based 
approaches were chosen as the leading methodological 
approaches in the design of themed web quests, and 
gamification technology was chosen as the leading edu-
cational technology. Based on the selected approaches, 
the characteristics of the original author's web quests 
were identified: integration of personal and game con-
text; priority of creative development; maximum visuali-
zation; thematic focus; problem-based part of the tasks; 
digitalization of content; creation of quest plots based on 
the children's film and game industry. To illustrate the 
characteristic features of the content of the designed 
web quests, the author gives examples of geometry quest 
tasks for 7th grade students created using the Google 
Sites website builder. A methodology for evaluating the 
creative component of the quest results (creative prod-
uct) is presented; criteria and indicators for determining 
the level of «small» creativity of a student («Follower", 
«Initiator", «Strategist") are defined. To illustrate the au-
thor's methodology, the results of testing a web quest for 
8th grade students on the topic «Square» are presented, 
and a primary statistical analysis is shown to assess the 
creativity of students. 

 

креативность школьников, тематический веб-квест, 
обучение математике в 7–9-х классах, метапредмет-
ные умения, цифровая образовательная среда 

creativity of school students, themed web quest, teach-
ing mathematics in grades 7-9, meta-subject skills, digital 
educational environment 

 

Автор выражает благодарность учителям школ Кеме-
ровской области – Кузбасса, принимавшим активное 
участие в апробации спроектированных тематических 
веб-квестов в процессе математической подготовки 
обучающихся 7–9-х классов. 

The author expresses her gratitude to the teachers of 
schools in the Kemerovo region – Kuzbass, who took an 
active part in testing the designed themed web quests in 
the process of mathematical training for students in 
grades 7–9. 

Аннотация Abstract 

Ключевые слова Key words 

Благодарности Acknowledgements 



Е. В. Позднякова 

 

34 
 

 

Введение / Introduction 
 

Реалии современного мира, демонстрирующие многократно увеличивающийся 
темп прогресса в области науки и технологий, цифровая трансформация общества ста-
вят перед человечеством новые задачи, для решения которых требуется наличие неко-
торого культурного универсала, базирующегося на сформированности социально-
психологических, «мягких» навыков. В настоящее время известна так называемая «Си-
стема 4К» (кооперация, коммуникация, креативность, критическое мышление), имею-
щая за рубежом название “Four Cs”, – система ведущих надпрофессиональных навы-
ков, обеспечивающих успешность и конкурентоспособность субъекта в профессио-
нальной и индивидуальной сферах [1]. Владение такими компетенциями является ре-
шающим фактором личной успешности и дальнейшей социальной и профессиональ-
ной самореализации. Закономерно, что в системе основного образования происходят 
трансформации, связанные с установлением ориентиров на личностное развитие обу-
чающихся и соответствующих компетенций. Федеральные государственные образова-
тельные стандарты общего образования декларируют достижение не только предмет-
ных, но и метапредметных и личностных образовательных результатов, формирова-
ние функциональной грамотности [2]. Метапредметные результаты предполагают 
овладение обучающимися универсальными учебными действиями (УУД), обеспечива-
ющими способность субъекта к самостоятельному познанию мира через выстраивание 
эффективной познавательной, регулятивной и коммуникативной деятельности. 
Функциональная грамотность понимается как способность человека использовать ко-
гнитивный потенциал (знания, умения и навыки) для решения жизненных задач, при 
этом УУД лежат в основе такой грамотности. Основными компонентами функцио-
нальной грамотности являются читательская, математическая и естественно-научная 
грамотность. В исследовании PISA-21 в структуру функциональной грамотности были 
введены такие дополнительные компоненты, как креативное мышление и компетен-
ции решения проблем [3]. Таким образом, развитие креативности обучающихся стано-
вится одной из многогранных задач школьного образования.  

Эффективность математики как средства развития креативного мышления не-
однократно исследовалась и доказывалась в трудах отечественных и зарубежных ав-
торов. Так, например, Д. Пойа [4] рассматривал правдоподобные рассуждения и по-
иски решения математической задачи как элементы творческой деятельности субъ-
екта; А. Пуанкаре [5] отмечал, что математика – это изменчивая область, сутью кото-
рой является творческое применение знаний при решении задач, где важную роль 
играет интуиция; А. А. Столяр [6] сформулировал концепцию математической дея-
тельности, имитирующей процесс творческого, исследовательского поиска уче-
ного-математика; В. А. Далингер [7] указывал на высокий развивающий потенциал 
исследовательской деятельности при обучении математике, в том числе и в области 
креативности; В. А. Гусев [8], исследуя вопросы формирования творческой деятель-
ности в процессе обучения математике, акцентировал внимание на творческой само-
стоятельной работе обучающихся во всех ее видах и проявлениях и выделял характе-
ристические признаки такой работы. 

Представляется, что в настоящее время в методике обучения математике про-
блема формирования креативности в интеграции с универсальными учеными дей-
ствиями и математической грамотностью является особенно актуальной.  
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Обзор литературы / Literature review 
 

Понятие креативности не является однозначным. В отечественной науке ряд ав-
торов рассматривает творческость и креативность как тождественные понятия  
(М. А. Холодная [9], А. М. Матюшкин [10], Я. А. Пономарев [11] и др.), при этом под 
креативностью понимают творческие способности индивида, характеризующиеся 
продуцированием новых идей. Для дифференциации данных понятий В. А. Сласте-
нин и Л. С. Подымова используют две характеристики: процессуально-результатив-
ную (для обозначения творчества) и субъективно-обусловливающую (для обозначе-
ния креативности) [12]. Такая дифференциация, тем не менее, создает устойчивую 
взаимосвязь понятий, выражающуюся в появлении системы, элементами которой ста-
новятся личность, творческий процесс и результат (продукт творчества). Концепция 
креативности ориентирована на личность, а концепция творчества – на деятельность 
личности и ее результат. Креативность в узком значении понимается как дивергент-
ное мышление (Дж. Гилфорд), представляет собой готовность индивида генериро-
вать множество различных неординарных жизнеспособных решений для одной и той 
же задачи [13]. Креативность в широком смысле – это способность порождать новые 
идеи в условиях разрешения и постановки новых проблем, осознавать противоречия, 
формулировать гипотезы относительно недостающих элементов ситуации (Е. Тор-
ренс) [14]. Резюмируя, можно отметить следующее: 1) креативность есть личностное 
качество, базирующееся на развитии высших психических функций; 2) креативность 
проявляется в умении видеть проблемы и находить пути их решения; 3) креативность 
реализуется в творческом воплощении идеи в конечный продукт. 

В настоящее время, несмотря на вариативность понятия креативности, достаточно 
полно определены качественные характеристики, присущие креативной личности. От-
метим исследование А. С. Ростовцева [15], в котором рассматриваются креативные каче-
ства обучающихся во взаимосвязи с математической подготовкой. Так, автор выделяет 
личностные качества (стремление к самореализации, независимость суждений и т. д.) и 
когнитивные, которые разделяет на общие (гибкость, беглость, оригинальность и т. п.) и 
математико-ориентированные (способность к визуализации, математическая интуиция 
и т. д.). Взаимосвязь между указанными креативными качествами и метапредметными 
умениями обучающихся показана на рис. 1, при этом под метапредметными умениями 
мы понимаем «освоенные способы выполнения ключевых универсальных учебных дей-
ствий, обусловленные системой мотивов и личностных смыслов, детерминирующие по-
знавательную активность личности в процессе математической деятельности на основе 
усвоенных знаний и субъективного опыта» [16]. 

В современных исследованиях рассматриваются вопросы формирования и оценки 
креативности обучающихся, в том числе, и в процессе математической подготовки. В ра-
боте Н. А. Авдеенко, М. Ю. Демидовой, Г. С. Ковалевой, О. Б. Логиновой [17] показываются 
основные подходы к оценке креативного мышления в рамках мониторинга формирова-
ния функциональной грамотности. Авторы используют понятие креативности в соответ-
ствии с концепцией PISA, выделяя «большую» (Big-C creativity) и «малую» (little-c creativ-
ity) креативность, делая акцент именно на «малой» креативности, которая проявляется в 
решении ежедневных жизненных проблемных ситуаций. Для оценивания и развития та-
кой креативности используют два вида заданий: задания, требующие использования ху-
дожественных средств (словесных и изобразительных); задания на разрешение проблем 
(социальных и научных). Л. И. Боженкова [18] исследует вопросы развития мышления уча-
щихся посредством составления математических задач, указывая при этом на целостное 
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формирование креативности и универсальных учебных действий. Л. О. Денищева, К. А. 
Краснянская [19] определяют контекстные задачные ситуации, способствующие разви-
тию креативности обучающихся средствами математики: практическая ситуация, требу-
ющая математического моделирования; актуальная для школьников проблема с учетом 
их возрастных особенностей; ситуации, где имеется неопределенность, лишняя, противо-
речивая или недостающая информация; ситуации с несколькими верными решениями; 
ситуации, требующие знаний из разных областей курса математики; ситуации с препят-
ствиями и ограничениями; ситуации, опирающиеся на разные формы представления ин-
формации; ситуации, требующие применения дополнительных источников для получе-
ния недостающей информации.  

 

к
р

еа
т

и
в

н
ы

е 
к

а
ч

ес
т

в
а

 о
б

у
ч

а
ю

щ
и

х
ся

 

Личностные 
– стремление к самореализации 
– независимость суждений 
– инициативность 
– интеллектуальная активность 
– эмпатия и эмоциональный 
интеллект 
– целеустремленность 
– любознательность 
– упорство 
– способность к рефлексии 
– способность к координации и 
кооперации 
– созидательность 

 Коммуникативные 
– использовать вопросно-ответ-
ные процедуры как инстру-
мент познания в математике 
– владеть устной и письменной 
монологической речью на всех 
этапах математической дея-
тельности 
– организовывать и осуществ-
лять сотрудничество для реше-
ния учебной математической 
задачи 
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Когнитивные общие 
– гибкость 
– беглость 
– оригинальность 
– критичность 
– интуиция 
– способность решать нестан-
дартные задачи 
– способность воспринимать 
проблему комплексно или син-
тетично 

 Познавательные 
– проводить доказательные рас-
суждения и формулировать вы-
воды 
– выдвигать и обосновывать ги-
потезы, проводить эксперимен-
тирование по установлению 
особенностей математических 
объектов 
– выполнять действия по работе 
с информацией  
– строить и исследовать матема-
тические модели 

Когнитивные математико-
ориентированные 

– способность к визуализации 
– способность к моделирова-
нию 
– способность обнаруживать 
связи между математическими 
объектами 
– строгость и критичность рас-
суждений 
– способность решать нестан-
дартные математические за-
дачи 

 Регулятивные 
– составлять план, алгоритм ре-
шения задачи и прогнозиро-
вать процесс ее решения 
– анализировать результат ре-
шения учебной математиче-
ской задачи 

 

Рис. 1. Взаимосвязь между креативными качествами обучающихся и метапредметными умениями 
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Внимание зарубежных исследователей также сосредоточено на исследовании 
потенциала математического образования для развития креативности школьников и 
соответствующих методов обучения. Так, в исследовании Л. Контровой, В. Бибы, 
Д. Шустековой доказывается положительное влияние математического образования 
на развитие творческих способностей обучающихся [20]. Дж. С. Козловски,  
С. А. Чемберлин, Э. Манн исследуют факторы, влияющие на математическую креа-
тивность, выделяя среди них индивидуальные и поведенческие особенности ученика 
и подходы преподавателя. В первом аспекте авторы указывают на необходимость со-
здания творческой среды, поощряющей школьников к поиску, экспериментирова-
нию, взаимодействию, преодолению боязни риска и ошибки; во втором аспекте об-
суждаются методы обучения, способствующие развитию творческого мышления: ме-
тод решения проблем и постановки задач (PSPPT), метод математического моделиро-
вания, метод задач с несколькими решениями (MST), метод открытых вопросов [21]. 
В работе А. Бейсик и соавт. делается вывод, что развитие креативности должно осу-
ществляться средствами всех учебных предметов, в том числе и математики. Под ма-
тематическим творчеством авторы понимают вид продуктивной деятельности уча-
щихся, результатом которой является самостоятельное приобретение теоретических 
знаний и решение математической задачи; среди методов развития креативности вы-
деляют интеллект-карты, мозговой штурм, игровые технологии. [22]. Ш. Тока, А. Бах-
тияр и С. Каралекк исследуют творческое преподавание математики, рассматривая 
данное понятие в двух аспектах: 1) использование учителями творческих подходов в 
преподавании математики с целью сделать обучение более эффективным; 2) обуче-
ние творчеству – использование форм и методов обучения, направленных на разви-
тие креативности школьников. Для стимулирования развития творческих способно-
стей авторы предлагают организовать «творческий урок математики», предполагаю-
щий применение «интеграции искусств» (оригами, рисование картинок, диаграмм, 
мозаики, геометрические сетки, графики). Технологии развития креативности, эф-
фективность которых доказывается в данном исследовании, включают приемы, из-
вестные и с успехом применяемые в отечественной практике преподавания школь-
ной математики: оригами, танграм, мозговой штурм, размышления вслух, решение 
проблем с использованием конкретных предметов (например, зубочисток и бумаги), 
присвоение названий обнаруженным фигурам, аналогия, рассказ и рисование [23]. 

Таким образом, в практике обучения математике можно констатировать нали-
чие многообразных эффективных приемов и методов развития креативности обуча-
ющихся; между тем использование потенциала цифровой образовательной среды мо-
жет усилить результативность данного процесса, так как позволит учитывать особен-
ности современного поколения подростков (поколение «Z» и «Альфа»). 

 

Методологическая база исследования / Methodological base of the research 
 

Для интегрированного формирования и оценки креативности и универсальных 
учебных действий школьников мы предлагаем использовать технологию веб-квестов. 
Впервые модель образовательного веб-квеста была представлена в работах Берни 
Доджа [24] и Томаса Марча [25], предлагавших рассматривать веб-квест как учебную 
структуру (исследовательский урок), включающую проблемную задачу и поиск ин-
формации в Интернете.  

В современной практике обучения математике можно отметить многовариант-
ность целевого назначения веб-квеста. Так, М. В. Таранова [26] указывает на возможность 
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развития математической одаренности школьника с помощью указанной технологии; 
М. И. Зайкин, С. В. Напалков [27] отмечают эффективность применения веб-квестов для 
активизации познавательной деятельности и приобщения к математическому творче-
ству; А. В. Фирер, Е. А. Мелешко, В. В. Сидоров, Н. В. Иванова, И. А. Падалко, А. Д. Без-
руких [28] доказывают возможность формирования математической грамотности на ос-
нове использования веб-квестов; М. С. Артюхина, Н. Г. Дендеберя, Е. Ю. Лещенко акту-
ализируют веб-квест как средство построения целостного процесса обобщения и систе-
матизации математических знаний обучающихся [29]. 

Опираясь на исследования С. В. Напалкова, под тематическим образовательным 
веб-квестом будем понимать такой веб-квест, который «имеет информационный кон-
тент, определяющийся содержанием учебной темы, целями и задачами ее изучения, 
и предполагает выполнение учащимися учебно-познавательных заданий по поиску 
и отбору информации с использованием интернет-ресурсов» [30].  

Цель статьи – представление методики развития и оценивания креативности 
обучающихся на основе тематических веб-квестов в процессе математической подго-
товки в 7–9-х классах. 

Для реализации поставленной цели был применен комплекс теоретических и эм-
пирических методов педагогического исследования. Теоретическую базу исследования 
составили: анализ и обобщение научно-педагогической и методической литературы с 
целью определения ведущих положений изучаемой проблемы; систематизация полу-
ченной информации; моделирование. Эмпирические методы включали анкетирование 
обучающихся для самооценивания метапредметных и креативных умений; анализ и 
оценивание креативных продуктов учеников; первичную статическую обработку дан-
ных, их графическое представление (в форме диаграмм) и сравнительный анализ.  

Ведущими методологическими подходами при проектировании тематических 
веб-квестов были выбраны личностно ориентированный и проблемный; ведущей об-
разовательной технологией является технология геймификации. Интеграция указан-
ных подходов в процессе обучения математике предполагает систематическое вклю-
чение учащихся в процесс выявления и решения проблемных ситуаций; открытие и 
усвоение знаний обучающимися в ходе решения математических практико-ориенти-
рованных задач; моделирование «игровой оболочки» для учебной деятельности; со-
здание и поддержание познавательной мотивации и оптимальных условий для само-
развития и самореализации ученика.  

На основе выбранных подходов были определены особенности авторских 
веб-квестов: интеграция личностного и игрового контекста (создание игровой, лич-
ностно значимой ситуации с применением методов творческой деятельности); прио-
ритет креативного развития (нацеленность задания на создание нового продукта как 
результата творческой деятельности); максимальная визуализация (лаконичный, яс-
ный текст; эстетически привлекательное визуальное сопровождение – чертежи, ри-
сунки, графики, схемы, динамические картинки и т. д.); тематическая направлен-
ность (задания квеста объединены общим сюжетом и определенной дидактической 
темой); проблемность части заданий (наличие проблемной ситуации, неизвестного 
алгоритма решения, неопределенности условия, многовариантности решения); циф-
ровизация контента (в содержании задания или в процессе его решения предполага-
ется применение цифровых образовательных инструментов); создание сюжетов кве-
ста на основе детской кино– и гейм-индустрии (мультфильмов, художественных 
фильмов, сериалов, компьютерных игр) [31]. 
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Дидактическая структура веб-квеста предполагает выполнение трех видов дея-
тельности: поиск информации в Интернете; решение математических задач; созда-
ние продукта и представление результата. Математические задачи квеста дифферен-
цированы по уровню сложности (от простого к сложному) и включают задачи базо-
вого уровня (применение знаний и умений в стандартной ситуации), повышенного 
уровня (применение знаний и умений в ситуациях с некоторыми особенностями) и 
высокого уровня (применение знаний и умений в нестандартных ситуациях: задачи 
с противоречивыми, избыточными, недостающими данными; задачи с препятстви-
ями и ограничениями; задачи с элементами исследования).  

 

Результаты исследования / Research results 
 

Нами проектируются веб-квесты по дидактическим темам алгебры и геометрии 
7–9-х классов с помощью конструктора сайтов Google Sites и апробируются в образо-
вательных учреждениях (школах, лицеях, гимназиях) Новокузнецка. Для иллюстра-
ции особенностей содержания проектируемых квестов приведем пример заданий 
веб-квеста «Загадочные треугольники» [32] для учащихся 7-го класса (табл. 1). 

Таблица 1 
Пример заданий для группы «Известные математики»  

веб-квеста «Загадочные треугольники» 
 

Вы известный математик, работающий в университете, выступающий с лекциями и научными до-
кладами. Вы подготовили сообщение для школьников математического класса по теме «Треуголь-
ник и его основные виды», которое оставили в своем кабинете на столе. Но вот незадача: в открытое 
окно ворвался ветер, опрокинул стакан с водой, разбросал листы, часть из которых намокла. Теперь 
вам необходимо подготовить новое сообщение и решить некоторые геометрические задачи 

Комментарий. Используется игровая ситуация с применением метода творческий деятельности – 
личной эмпатии, когда обучающийся представляет себя в образе той системы, в которой возникла 
проблема 

ЗАДАНИЕ 
Узнать 

– Определение поня-
тия «треугольник». 
– Виды треугольника 
по углам. 
– Виды треугольника 
по сторонам. 
– Основное свойство 
углов треугольника 

Решить задачи 
1. В равнобедренном треугольнике АВС, где АВ = 
ВС, периметр равен 16 см, а основание больше боко-
вой стороны на 1 см. Найдите стороны треуголь-
ника. 
2. Один из углов треугольника на 30○ меньше дру-
гого и в 7 раз больше третьего. Найдите углы тре-
угольника. 
3. Сторона АВ треугольника АВС равна 17 см, сто-
рона АС вдвое больше стороны АВ, а сторона ВС на 20 
см меньше стороны АС. Можно ли найти периметр 
треугольника АВС? Если нет, то измените условие та-
ким образом, чтобы это стало возможным. 
4. Для изготовления окна треугольной формы 
необходимо произвести предварительные замеры 
имеющегося проема. Сколько размеров и какие дол-
жен снять замерщик, если проем имеет форму рав-
нобедренного треугольника? 
5. Вы решили приобрести домик для своего пи-
томца. В зоомагазине представлены разные модели. 
Вам нужно купить тот, у которого боковые ребра 
крыши равны и угол между ними равен 60○. Как ку-
пить необходимый, имея только рулетку? 

Создать 
– Электронную пре-
зентацию результа-
тов работы. 
– Чертеж к задачам 
выполнить с помо-
щью онлайн-сервиса 
GeoGebra 
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6. Вершина А треугольника ABC не уместилась на 
чертеже. Как построить высоту этого треугольника 
к стороне ВС? 

РЕШЕНИЕ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ КВЕСТА 

Задача 1 
Пусть х см – длина боковой стороны: АВ = ВС = х. Тогда основание АС = х + 1 
Р = АВ + ВС + АС – периметр треугольника. Составим уравнение: х + х + х + 1 = 16 
3х = 15, х = 5 
АВ = ВС = 5 см; АС = 6 см 

Комментарий. Задача базового уровня, требует применения знаний об основных понятиях, связан-
ных с треугольником (равнобедренный треугольник, основание, боковая сторона, периметр тре-
угольника); развивает познавательные умения анализировать условие и результат 

Задача 2 

Пусть А = х, тогда B = x + 30, C = 
𝑥

7
 

A +B +C = 1800 (по теореме о сумме углов треугольника). 

х + x + 30 + 
𝑥

7
 = 180; 

15

7
𝑥 =  150; x = 70 

А = 700, B = 1000, C = 100 

Комментарий. Задача базового уровня, требует применения основных понятий и теоремы о сумме 
углов треугольника; развивает познавательные умения анализировать условие и результат 

Задача 3 
АВ = 17; AC = 2AB = 34; BC = AC – 20 = 14 
Тогда АВ + ВС < AC, такого треугольника не существует (по теореме о неравенстве треугольника), значит, 
периметр такого треугольника найти нельзя. 
Изменим данные задачи: сторона АВ треугольника АВС равна 17 см, сторона АС вдвое больше стороны АВ, 
а сторона ВС на 10 см меньше стороны АС. 
Тогда АВ = 17; AC = 2AB = 34; BC = AC – 10 = 24 
АВ + ВС > АС, такой треугольник существует. 
Р = АВ + ВС + АС = 17 + 34 + 24 = 75 

Комментарий. Задача повышенного уровня сложности (задача с противоречивыми данными), тре-
бует применения теоремы о неравенстве треугольника; включает элементы творческого задания (из-
менить условие так, чтобы задача имела решение) 

Задача 4 
Необходимо, чтобы окно совпадало с проемом. Окно и проем имеют треугольную форму, по-
этому можно применить третий признак равенства треугольников. Треугольник равнобедрен-
ный, значит, достаточно измерить две его стороны (ребро и основание) 

Комментарий. Задача повышенного уровня сложности (практико-ориентированная задача), требует 
применения теорем о признаках равенства треугольников; включает элементы творческого задания 
(найти выход из проблемной ситуации) 

Задача 5 
Исходя из условий, крыша домика должна иметь форму равностороннего треугольника, так как боковые ребра 
равны, а угол между ними равен 60о, следовательно, остальные два угла тоже равны 60о. Используя рулетку, 
необходимо измерить длину боковых ребер и расстояние между их концами. Если эти длины равны, значит, 
этот домик нам подходит 

Комментарий. Задача повышенного уровня сложности (практико-ориентированная задача), требует 
умения переформулировать цель задачи, формулировать задачу на языке математики; включает 
элементы творческого задания (найти выход из проблемной ситуации) 

Задача 6 
Отобразим стороны АВ и АС симметрично относительно ВС до их пересечения в точке 
F. Получим симметричные треугольники ABC и FBC. В полученном треугольнике FBC 
проведем высоту к стороне ВС, получим точку G, из которой симметрично отобразим 
высоту GF (относительно ВС) до точки А, получим высоту треугольника АВС – AG 

Комментарий. Задача высокого уровня сложности (задача с препятствиями и ограничениями); тре-
бует применения теорем о признаках равенства прямоугольных треугольников (или свойств осевой 
симметрии); относится к задачам творческого характера (найти выход из проблемной ситуации), 
может иметь несколько способов решения 
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Говоря о развитии креативности обучающихся, будем придерживаться мнения 
ученых (С. А. Водяха [33], В. Г. Рындак [34] и др.) о том, что любой креативный акт 
(создание нового) имеет результат, который будем называть креативным продуктом. 
Таким образом, оформление и представление результатов работы над веб-квестом яв-
ляется креативным продуктом ученика. Оценивание веб-квеста возможно в двух 
направлениях: 1) оценивание индивидуальных достижений обучающегося; 2) оцени-
вание групповой работы обучающихся. Остановимся подробнее на методике оцени-
вания индивидуальных достижений ученика. В оценивании индивидуальных дости-
жений при работе над веб-квестом можно выделить три составляющие:  

– оценка метапредметного компонента (УУД); 
– оценка предметного компонента; 
– оценка креативного компонента. 
Оценка метапредметного компонента осуществляется в ходе наблюдения за де-

ятельностью учащихся по выполнению заданий квеста, при этом основной диагно-
стический инструментарий учителя – это критериальная оценочная рубрика и лист 
наблюдений; данный подход подробно представлен автором в исследованиях [35, 36]. 

Оценка предметного компонента осуществляется в соответствии с целями, зада-
чами и планируемыми предметными результатами дидактической темы. Оценива-
ние можно осуществлять по традиционной пятибалльной системе. 

Оценка креативного компонента предполагает анализ учителем результатов вы-
полнения творческого задания – креативного продукта (составление задач по задан-
ной теме, создание интеллект-карт, презентаций, интерактивных упражнений). 

При оценивании творческого задания можно руководствоваться следующими 
критериями (табл. 2). 

Таблица 2  
Критерии оценивания креативного продукта 

 

Творческое задание Критерии оценивания результатов выполнения творческого задания 
Составление задачи 
по заданной теме 

– Корректность условия (разрешимость; отсутствие лишних данных; одно-
значность ответа, если иное не предусмотрено специально); 
– соответствие поставленным целям; 
– использование понятного и актуального материала; 
– оригинальность; 
– грамотность и четкость формулировки задачи 

Создание интеллект-
карты (ментальная 
карта, информаци-
онная карта) 

Содержание: 
– «ширина»: диапазон охваченных понятий, свойств и связей; 
– «глубина»: детализация понятий. 
Качество оформления: 
– наличие цветовой гаммы; 
– наличие эмоциональной составляющей: символы, знаки рисунки; 
– наличие связей (названы и указаны) и ассоциаций. 
Новизна: оригинальность, собственные идеи 

Создание презента-
ции 

– Количество слайдов; 
– наличие титульного листа; 
– корректность текста; 
– иллюстративность; 
– дизайн (цветовая гамма, шрифт, наличие заголовков слайдов); 
– использование дополнительных эффектов при условии корректного соче-
тания с текстом 

Создание интерак-
тивных упражнений 

– Корректность условия (разрешимость; отсутствие лишних данных); 
– соответствие дидактической теме, поставленным целям; 
– использование понятного и актуального материала; 
– оригинальность; 
– грамотность и четкость формулировки задания; 
– разнообразие форм упражнений 
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 В исследовании Д. Б. Богоявленской выделены три качественных уровня интеллек-
туальной активности, которые условно обозначены как стимульно-продуктивный, эври-
стический, креативный. Для стимульно-продуктивного уровня характерна внешняя акти-
визация мыслительной деятельности и отсутствие интеллектуальной инициативы. Эври-
стический тип нацелен на поиск оригинальных способов решения проблемы; креатив-
ный тип сам способ решения начинает рассматривать как проблему [37]. Тогда в соответ-
ствии с выделенными критериями определим три уровня развития креативности обуча-
ющегося: уровень 1 – «Ведомый» – создает «продукт» с опорой на образец, аналогичный 
уже имеющемуся; уровень 2 – «Инициатор» – создает «продукт», внося в имеющийся об-
разец авторские идеи; уровень 3 – «Стратег» – создает новый авторский «продукт», отли-
чающийся нестандартностью и оригинальностью (табл. 3). 

Таким образом, привлекая учащихся к выполнению творческих заданий, можно 
проследить динамику изменения уровней креативности отдельного ученика.  

Таблица 3  
Характеристика уровней развития креативности 

 
Уровни развития креативности 

Уровень 1. Ведомый Уровень 2. Инициатор Уровень 3. Стратег 

Творческое задание: составление задачи по заданной теме 

Задача соответствует поставлен-
ным целям; условие корректно; 
использован понятный и акту-
альный материал; но имеются 
стилистические и речевые 
ошибки в формулировке задачи, 
задача не обладает оригинально-
стью, составлена «по образцу» 

Задача соответствует поставлен-
ным целям; условие корректно; 
использован понятный и акту-
альный материал; задача обла-
дает оригинальностью, носит 
«авторский» характер, но име-
ются стилистические и речевые 
ошибки в формулировке задачи 

Задача соответствует постав-
ленным целям; условие кор-
ректно; использован понятный 
и актуальный материал; задача 
обладает оригинальностью, но-
сит «авторский» характер, 
сформулирована лаконично и 
грамотно 

Творческое задание: создание интеллект-карты (ментальная карта, информационная карта) 

В содержании отражены основ-
ные понятия темы, свойства и 
связи между ними, но детализа-
ция понятий недостаточна; в 
оформлении присутствует при-
ятная цветовая гамма, но слабо 
представлена эмоциональная со-
ставляющая (символы, знаки, ри-
сунки), интеллект-карта не обла-
дает оригинальностью, состав-
лена «по образцу» 

В содержании отражены основные 
понятия темы, свойства и связи 
между ними, понятия достаточно 
детализированы; в оформлении 
присутствует приятная цветовая 
гамма, интеллект-карта обладает 
оригинальностью, присутствуют 
собственные идеи автора, но эмо-
циональная составляющая (сим-
волы, знаки, рисунки) представ-
лена недостаточно 

В содержании отражены основные 
понятия темы, свойства и связи 
между ними, понятия достаточно 
детализированы; в оформлении 
присутствует приятная цветовая 
гамма, связи (названы и указаны) и 
ассоциации; интеллект-карта обла-
дает оригинальностью, присут-
ствуют собственные идеи автора и 
эмоциональная составляющая 
(символы, знаки, рисунки)  

Творческое задание: создание презентации 

Количество слайдов презента-
ции оптимально; имеется ин-
формативный титульный лист; 
текст презентации отражает ос-
новные результаты работы; 
присутствует иллюстративный 
материал; но имеются недора-
ботки в дизайне, дополнитель-
ные эффекты отсутствуют 

Количество слайдов презентации 
оптимально; имеется информа-
тивный титульный лист; текст 
презентации отражает основные 
результаты работы; присутствует 
иллюстративный материал; ди-
зайн презентации достаточно ин-
тересный, но дополнительные эф-
фекты отсутствуют 

Количество слайдов презентации 
оптимально; имеется информа-
тивный титульный лист; текст 
презентации отражает основные 
результаты работы; присутствует 
иллюстративный материал; ди-
зайн презентации интересный и 
оригинальный, имеются допол-
нительные эффекты, корректно 
сочетающиеся с текстом 
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Творческое задание: создание интерактивных упражнений 

Упражнения соответствуют ди-
дактической теме и поставлен-
ным целям; условие корректно; 
использован понятный и акту-
альный материал; но имеются 
стилистические и речевые 
ошибки в формулировке зада-
ний, задания не обладают ори-
гинальностью, составлены «по 
образцу»; предложена только 
одна форма упражнений 

Упражнения соответствуют ди-
дактической теме и поставлен-
ным целям; условие корректно; 
использован понятный и акту-
альный материал; задания обла-
дают оригинальностью, носят 
«авторский» характер, но име-
ются стилистические и речевые 
ошибки в формулировке за-
дачи; предложена только одна-
две формы упражнений 

Упражнения соответствуют ди-
дактической теме и поставлен-
ным целям; условие корректно; 
использован понятный и акту-
альный материал; задания об-
ладают оригинальностью, но-
сят «авторский» характер, 
сформулированы лаконично и 
грамотно; предложены разные 
формы упражнений 

 
На рефлексивно-оценочном этапе работы над квестом учащимся предлагается 

анкета для самооценки метапредметных умений и креативности (табл. 4). 
Таблица 4 

Анкета для самооценки метапредметных умений и креативности 
 

Дорогой друг! Ты выполнил задания квеста, которые помогают убедиться в многогранности математики и 
ее приложений, увидеть удивительные проявления математических законов в нашем сложном, но таком ин-
тересном и разнообразном мире, проследить взаимосвязи математики с другими науками. Для выполнения 
таких заданий тебе понадобились не только математические знания и умения, но и умения, которые назы-
вают «метапредметными» и которые очень важны для успешного познания мира, эффективного общения, 
саморазвития и самопознания. Оцени, какие из перечисленных ниже умений у тебя развивались во время вы-
полнения задания. Попробуй определить уровень развития своих умений по трехбалльной шкале: 
1 – «Что-то умею, но нужно еще многому научиться». 
2 – «Хорошо, но можно лучше». 
3 – «Отлично, у меня все получается» 

Метапредметные умения Развивалось 
ли умение 

(да/нет) 

Уровень развития 
умения 

1 2 3 

Проводить доказательные рассуждения и формулиро-
вать выводы 

    

Выдвигать и обосновывать гипотезы, проводить экспери-
ментирование по установлению особенностей математи-
ческих объектов 

    

Выполнять действия по работе с информацией (осу-
ществлять поиск в различных источниках, включая циф-
ровые образовательные ресурсы, критически анализиро-
вать, сравнивать, обрабатывать и структурировать ин-
формацию) 

    

Строить и исследовать математические модели     

Использовать вопросно-ответные процедуры как ин-
струмент познания в математике 

    

Владеть устной и письменной монологической речью на 
всех этапах математической деятельности 

    

Организовывать и осуществлять сотрудничество для ре-
шения учебной математической задачи 

    

Составлять план, алгоритм решения задачи и прогнози-
ровать процесс ее решения 

    

Анализировать процесс и результат решения учебной 
математической задачи 

    

Работать творчески, создавать новое     
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На рис. 2 представлен результат анкетирования учащихся 8-го класса (26 чело-
век) после прохождения веб-квеста «Спаси Государство Русское!» по дидактической 
теме «Площадь» [38]. 

 
Рис. 2. Результаты анкетирования восьмиклассников – участников тематического веб-квеста 

 

Анализ самооценки восьмиклассников показал, что большинство учащихся 
наиболее высоко (третий уровень) оценивают умение работать с информацией (15 че-
ловек – 58%). Остальные умения учащиеся преимущественно оценивают на втором 
уровне развития (диапазон от 38% до 74%). Самый большой процент низкого (пер-
вого) уровня развития зафиксирован для умения проводить доказательные рассужде-
ния и формулировать выводы (27% учеников полагают, что «нужно еще многому 
научиться»). Достаточно уверенно школьники оценили себя в развитии креативно-
сти – умении работать творчески и создавать новое: 13 человек (50%) – средний (вто-
рой) уровень развития; 10 человек (38%) – высокий (третий) уровень развития. 

Мы также сопоставили оценку креативного компонента, данную учителем, и са-
мооценку ученика. В апробированном квесте ученикам было предложено задание со-
здать презентацию по результатам работы, которая оценивалась учителем по предло-
женной методике («Ведомый», «Инициатор», «Стратег»). Таким образом, по резуль-
татам анализа креативного продукта 9 человек (35%) показали уровень «Стратег», 
15 человек (58%) – «Инициатор», 2 человека (7%) – «Ведомый» (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Оценка уровня креативности по результатам креативного продукта 
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На рис. 4 представлена сравнительная диаграмма оценок уровня развития креа-
тивности (в процентном соотношении) обучающихся со стороны учителя и самих 
учеников (самооценка). 

 

 
 

Рис. 4. Сравнительная диаграмма оценок уровня развития креативности обучающихся 
 

Таким образом, оценивание учителя увеличивает процент учеников-«инициато-
ров» на 8%, уменьшая при этом количество «ведомых» (на 5%) и «стратегов» (на 3%).  

 

Заключение / Conclusion 
 

Проанализированы отечественные и зарубежные исследования проблемы фор-
мирования и оценки креативности школьников при обучении математике, в резуль-
тате чего был сделан вывод о недостаточном использовании потенциала цифровой 
образовательной среды для повышения эффективности указанного процесса с уче-
том особенностей современного («цифрового») поколения подростков. В качестве ве-
дущего средства интегрированного формирования метапредметных умений и креа-
тивных качеств обучающихся был выбран тематический веб-квест. С опорой на лич-
ностно ориентированный и проблемный подходы, а также ведущую образователь-
ную технологию геймификации были определены особенности проектируемых 
веб-квестов (интеграция личностного и игрового контекста; приоритет креативного 
развития; максимальная визуализация; тематическая направленность; проблемность 
части заданий; цифровизация контента; создание сюжетов квеста на основе детской 
кино- и гейм-индустрии) и их дидактическая структура. Представлена методика оце-
нивания креативного компонента результатов выполнения квеста (креативный про-
дукт); определены критерии и показатели для определения уровня «малой» креатив-
ности ученика («Ведомый», «Инициатор», «Стратег»). Для иллюстрации авторской 
методики представлены результаты апробации веб-квеста для учащихся 8-го класса 
по теме «Площадь», показан первичный статистический анализ для оценивания кре-
ативности обучающихся.  
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