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– объективность в оценке; 

– учет основных сторон исследуемого явления; 

– точность и ясность в формулировке; 

– измерение того, что является объектом исследования. 

Таким образом, психолого-педагогическая диагностика дает студентам 

представление о диагностике не только процесса обучения, но диагностике 

собственной деятельности, как важного этапа любой профессиональной 

деятельности. Умение видеть свою эффективность в динамике и есть рост 

своего профессионализма в будущем.   
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РЕШЕНИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ ЗАДАЧ ПО ПЛАНИМЕТРИИ 
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Аннотация. Обсуждается проблема формирования универсальных 

учебных действий учащихся 7-9 классов при обучении геометрии; 

акцентируется внимание на исследовательской деятельности для развития 

таких действий. В качестве основного средства организации учебных 

исследования по планиметрии выбираются исследовательские задачи. 

Рассматриваются возможности интерактивной компьютерной среды 

GeoGebra для процессуального обогащения учебных исследований. 

Приводится фрагмент решения исследовательской задачи «Окружность 

девяти точек» в GeoGebra. 
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SOLVING RESEARCH PROBLEMS ON PLANIMETRY  

IN THE GEOGEBRA COMPUTER ENVIRONMENT 
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Abstract. The problem of the formation of universal educational actions of 

students of grades 7-9 in teaching geometry is discussed; attention is focused on 

research activities for the development of such actions. Research tasks are chosen 

as the main means of organizing educational research on planimetry. The 

possibilities of the interactive computer environment GeoGebra for the procedural 

enrichment of educational research are considered. A fragment of the solution of 

the research problem “Circle of nine points” in GeoGebra is given. 

Keywords: universal educational activities, educational research on 

planimetry, research task on planimetry, GeoGebra computer environment, Euler 

circle. 

 

Введение. В настоящее время одним из результатов образовательного 

процесса в школе является овладение обучающимися универсальными 

учебными действиями (УУД), обеспечивающими способность субъекта к 

самостоятельному познанию мира через выстраивание эффективной 

познавательной, регулятивной и коммуникативной деятельности. В 

Федеральной образовательной программе основного общего образования, в 

частности, в программе формирования универсальных учебных действий, 

отмечается приоритет исследовательской деятельности обучающихся для 

развития указанных действий [7]. Следовательно, организация такого вида 

деятельности становится одной из важнейших задач учителя, в том числе, и 

учителя математики. 

Геометрия, в силу ее специфики, обладает богатыми возможностями для 

вовлечения учащихся в исследовательскую, творческую и 

экспериментальную деятельность, а исследовательские задачи являются 

эффективным средством организации такой деятельности. Указанные задачи 

mailto:lysyakova15@mail.ru
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индуцируют “мини-исследования”: найти некую закономерность, высказать 

гипотезу, вывести следствие, сделать вывод, провести правдоподобные 

рассуждения, развить тему задачи, найти обобщение, установить сходство, 

рассмотреть частный, предельный, вырожденный случаи. 

Исследования методистов последнего десятилетия доказали, что 

использование цифровых инструментов способствует процессуальному 

обогащению поисковой и исследовательской деятельности школьников ([2], 

[3], [6] и др.). При решении исследовательских задач по планиметрии мы 

акцентируем внимание на интерактивной компьютерной среде GeoGebra. 

Цель исследования. Изучить и проиллюстрировать дидактические 

возможности интерактивной компьютерной среды GeoGebra для 

организации учебных исследований на основе исследовательских задач по 

планиметрии. 

Методика и организация исследования. Программа GeoGebra — это 

мощный инструмент математического моделирования и визуализации, 

обладающий множеством возможностей. Рассмотрим некоторые из них: 

1. Графики и функции. GeoGebra позволяет строить графики функций и 

выполнять такие операции, как нахождение корней уравнений, экстремумов 

и интегралов. Можно анализировать свойства функции, изменять ее 

параметры и наблюдать, как это влияет на график. 

2. Геометрия. GeoGebra позволяет создавать и анализировать 

геометрические фигуры и структуры. Можно строить отрезки, углы, 

треугольники и окружности. В программе также предусмотрены 

инструменты для построения перпендикулярных и параллельных линий, 

измерения расстояний и углов. 

3. Алгебра. GeoGebra позволяет работать с алгебраическими 

выражениями и уравнениями. В частности, находить корни и коэффициенты 

выражений 

4. Таблицы. Программа позволяет выполнять операции над данными, 

например, создавать таблицы значений функций, суммировать значения, 

находить средние значения, строить графики функций на основе данных. 

5. Вероятность и статистика. GeoGebra предоставляет инструменты 

для работы с вероятностными распределениями, проведения статистических 

экспериментов и анализа данных.  

Преимуществами GeoGebra являются: бесплатность; удобный интерфейс; 

интеграция (GeoGebra может быть интегрирована с другими программами и 

позволяет импортировать и экспортировать данные и графики); 

многоплатформенность (GeoGebra работает на различных операционных 

системах, включая Windows, macOS, Linux, Android и IOS) [1]. 

Рассмотрим фрагмент решения исследовательской задачи по 

планиметрии, предложенной в учебнике [4], с использованием 

интерактивной среды GeoGebra.  
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Задача. Для неравностороннего треугольника АВС точка О является 

центром описанной окружности, Н - точка пересечения прямых, содержащих 

высоты АА1, ВВ1, и СС1, точки А2, В2, C2 - середины отрезков АН, ВН, СН, а 

точки А3, В3, С3 - середины сторон треугольника АВС. Докажите, что точки 

А1, B1, С1, А2, В2, С2, А3, B3, С3 лежат на одной окружности (окружность 

Эйлера). Дополнительно исследуйте, сколько из указанных точек могут быть 

различными. 

Чертеж к данной задаче является достаточно сложной геометрической 

конфигурацией и для его качественного построения используется GeoGebra. 

Важно отметить богатый функционал данной среды, ведь помимо 

построения треугольника, имеется доступ к функции «Построение 

окружности по трём точкам», что позволяет с точностью построить 

описанную окружность; можно отметить «Среднюю точку», что помогает 

без погрешностей найти середины отрезков и сторон. Таким образом 

получается точный и качественный чертеж (Рис.1). 

Далее учащимся сообщается, что окружностью девяти точек называют 

окружность, описанную около серединного треугольника (треугольника, 

образованного серединами сторон данного треугольника). Также эту 

окружность называют окружностью Эйлера (Эйлер доказал её существование) 

и окружностью Фейербаха (Карл Вильгельм фон Фейербах доказал, что эта 

окружность касается вписанной окружности треугольника) [5]. 

Следующий этап предполагает построение окружности Эйлера по трем 

точкам А3, В3, С3 - серединам сторон треугольника АВС.  

 

 
Рисунок 1. Построение треугольника и девяти точек 

 

Наблюдая полученную конфигурацию в динамике, учащиеся 

убеждаются, что все девять точек B1, C2. B3, A1, B2, C1, A3, A2, C3 лежат на 

одной окружности (рис.2).  

Доказательство утверждения выполняется в процессе эвристического 

диалога, организованного учителем. 
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Рисунок 2. Построение окружности Эйлера. 

 

Далее учащиеся выясняют, какие точки могут быть различными. 

Попарно различные точки – это понятие, которое часто встречается в 

математике и геометрии. Оно используется для обозначения набора точек, в 

котором никакие две точки не совпадают друг с другом. В геометрии, 

попарно различные точки могут быть использованы для образования 

уникальных линий и фигур [8]. 

Выводы. Овладение универсальными учебными действиями является 

важной составляющей процесса математической подготовки в школе, а 

организация исследовательской деятельности обучающихся как 

эффективного средства развития таких действий, становится одной из 

актуальных задач учителя математики. Использование цифровых 

инструментов значительно усиливает дидактический потенциал учебных 

исследований. Интерактивная среда GeoGebra позволяет решать 

исследовательские задачи по планиметрии, выполняя экспериментирование, 

наблюдение, строя максимально точные, визуально привлекательные 

чертежи и оптимизируя время решения задачи. Фрагмент решения 

исследовательской задачи иллюстрирует возможности GeoGebra для 

организации учебных исследований и развития универсальных учебных 

действий. 
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Аннотация. В современном образовательном пространстве с целью 

повышения эффективности образовательного процесса разработчики и 

преподаватели активно внедряют новые и эффективные подходы в процесс 

обучения иностранным языкам. В свете растущего числа иностранных 

студентов, изучающих русский язык как иностранный, в российских вузах 

становится все более актуальным вопрос преподавания иностранным 

учащимся культуроведения России. Ключевым фактором, способствующим 

ускорению процесса языкового обучения, является эффективное 

использование современных технологий. Одним из подходов, 

привлекающим в последнее время все больше внимания в преподавании 

русского языка как иностранного и культуры России, является смешанный 

формат обучения. Основная идея смешанного обучения заключается в 

интеграции традиционного и онлайн-обучения. Этот подход позволяет 

комбинировать различные формы обучения, такие как лекции, дискуссии и 
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