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УДК 67.05 

3D-принтер для триадной печати полимерами 

Шевченко В. В., Шевченко Р. А. 

Сибирский государственный индустриальный университет, г. Новокузнецк 

 

На сегодняшний день 3D-печать — это один из наиболее динамичных сегментов 

экономики. Нарастающие обороты применения технологии 3D-печати приводят к 

использованию ее в различных отраслях промышленности [1]. Наряду с одноцветной 

печатью, сегодня реализуются некоторые виды технологий, применяющих двуцветную, 

многоцветную и полноцветную печать. Технология FDM (Fused Deposition Modeling) 

реализует двуцветную и многоцветную печать полимерами. Технологии печати 

полноцветных 3D-моделей: FDM — совмещенная со струйной печатью полимерами; PolyJet 

— напыление жидкого полимерного пластика; SDL (Simple DirectMedia Layer) — 

многослойная печать листами бумаги; CJP (ColorJet Printing), использующая 

мелкодисперсный гипс [2].  

Наиболее четкая полноцветная печать представлена технологиями PolyJet, SDL, SDL, 

главными недостатками которых являются дороговизна оборудования и расходных 

материалов, а также малая прочность получаемых 3D-моделей [2]. 

Технология FDM печати испытывает затруднение ввиду невозможности 

одновременного использования большого количества разноцветного пластика [1]. Решением 

для исключения данной проблемы послужила инновационная разработка 3D-принтера для 

триадной печати полимерами. 

Цель настоящей работы заключалась в разработке 3D-принтера для триадной печати 

полимерами на основе схемы формирования цвета CMYK. 

Экспериментальная часть и обсуждение результатов. Для решения данной 

технической проблемы предлагается устройство, содержащее подвижную дозирующую 

головку, снабженную подачей материала, который затвердевает при заданной температуре, и 

базовую платформу. Они перемещаются относительно друг друга вдоль осей «X», «Y» и «Z» 

по заданной схеме для создания трехмерных объектов путем наращивания материала, 

выгружаемого из дозирующей головки на базовую платформу с регулируемой скоростью. 

Устройство дополнительно снабжено механизмом формирования присадочного прутка с 

заданными характеристиками цвета, включающее в себя четыре бункера под порошковый 

краситель, четыре шаговых двигателя, приводящих в движение шнеки, используемые для 

подачи порошкового красителя.  

В качестве продукта выступает 3D-принтер на основе схемы формирования цвета 

CMYK для триадной печати полимерами в сфере производства объектов из полимеров. 

Данная технология позволяет реализовать триадную (полноцветную) печать полимерами 

посредством смешивания красителей по субтрактивной модели CMYK на этапе 

расплавления полимера в печатающей головке. Производство 3D-принтеров с данной 

технологией печати позволит реализовать триадную печать полимерами, что может получить 

большое распространение на рынке. Главными достоинствами данного 3D-принтера 

являются относительная дешевизна оборудования и расходных материалов. Мобильность 

устройства заключается небольших габаритах оборудования и малом весе всей конструкции. 

Изделия, полученные на основе схемы формирования цвета CMYK, напечатанные на 3D-

принтере полимерами, имеют высокую прочность и яркую расцветку (рис. 1.). 
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Рис. 1. Общий вид напечатанного цветного изделия 

Заключение. На проведенном этапе исследования при тестировании 

экспериментального устройства 3D-принтера получен напечатанный полимерный куб, 

имеющий слои разного цвета, основанные на схеме формировании цвета CMYK. Печать 

производилась с помощью полимерного прутка, сформированного из ленты, наполненной 

порошкообразным красителем.  

Благодарности: исследование проводилось при поддержке Фонда содействия 

инновациям по программе У.М.Н.И.К. в соответствии с договором 13735ГУ/2018 

«Разработка 3D-принтера на основе схемы формирования цвета CMYK для триадной печати 

полимерами в сфере производства объектов из полимеров». 
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