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Аннотация. В статье рассматриваются особенности формирования универсальных 

учебных действий в деятельностно-цифровой образовательной среде в процессе 
математической подготовки учащихся 5–9 классов. Акцентируется внимание на 
составляющей ресурсного компонента образовательной среды: метапредметных заданиях 
с региональным компонентом и проектируемых на их основе цифровых образовательных 
ресурсах. 

Ключевые слова: универсальные учебные действия, метапредметные умения, 
деятельностно-цифровая образовательная среда по учебному предмету «математика».  

 
FORMATION OF META-SUBJECT SKILLS IN THE ACTIVITY-DIGITAL 
EDUCATIONAL ENVIRONMENT WHEN TEACHING MATHEMATICS  

IN GRADES 5-9 
 

E.V. Pozdnyakova, candidate of pedagogical sciences, associate professor 
Kuzbass Humanitarian Pedagogical Institute of Kemerovo State University  

(Novokuznetsk, Russia) 

 
Abstract. The article discusses the features of the formation of universal educational 

actions in the activity-digital educational environment in the process of mathematical preparation 
of students of grades 5–9. Attention is focused on the component of the resource component of 
the educational environment: meta-subject tasks with a regional component and digital 
educational resources designed on their basis. 

Keywords: universal learning activities, meta-subject skills, activity-digital educational 
environment for the academic subject «mathematics». 

 
Требованием ФГОС основного общего образования является формирование 

метапредметных результатов (универсальных учебных действий) и функциональной 
грамотности обучающихся. В нормативных документах [2] определены универсальные 
учебные действия (УУД) с учетом специфики математики, конкретизировано понятие 
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функциональной математической грамотности как совокупности  следующих умений: 
«распознавать проявления математических понятий, объектов и закономерностей в 
реальных жизненных ситуациях и при изучении других учебных предметов; выявлять 
математические зависимости и закономерности, формулировать их на языке математики; 
создавать математические модели; применять освоенный математический аппарат для 
решения практико-ориентированных задач, интерпретировать и оценивать полученные 
результаты» [2, c. 7]. Основой математической грамотности являются базовые 
математические знания, а также универсальные учебные действия. В процессе 
математической подготовки школьников мы предлагаем сделать акцент на развитии 
ключевых универсальных учебных действий – специфических учебных действий, 
выделенных из требований к метапредметным результатам обучения на основе анализа 
математической деятельности и обеспечивающих достижение предметных результатов по 
математике. Развивая данное положение, выскажем идею об объединении ключевых УУД 
в совокупность ключевых метапредметных умений, что позволит оптимизировать состав 
УУД и снизить трудоемкость диагностики их развития. Метапредметные умения будем 
понимать как освоенные способы выполнения ключевых универсальных учебных 
действий, обусловленные системой мотивов и личностных смыслов, детерминирующие 
познавательную активность личности в процессе математической деятельности на основе 
усвоенных знаний и субъективного опыта. Применяя структурно-семантический анализ, 
определим структуру ключевых метапредметных умений (табл. 1).  

Таблица 1  

Структура и содержание ключевых метапредметных умений 
 

Ключевые метапредметные умения 

ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ 
– проводить доказательные рассуждения и формулировать выводы; 
– выдвигать и обосновывать гипотезы, проводить экспериментирование по 

установлению особенностей математических объектов; 
– выполнять действия по работе с информацией (осуществлять поиск в различных 

источниках, включая цифровые образовательные ресурсы, критически анализировать, 
сравнивать, обрабатывать и структурировать информацию); 

– строить и исследовать математические модели 
КОММУНИКАТИВНЫЕ 

– использовать вопросно-ответные процедуры как инструмент познания в 
математике; 

– владеть устной и письменной монологической речью на всех этапах 
математической деятельности; 

– организовывать и осуществлять сотрудничество для решения учебной 
математической задачи 

РЕГУЛЯТИВНЫЕ 
– составлять план, алгоритм решения задачи и прогнозировать процесс ее решения; 
– анализировать результат решения учебной математической задачи 

 
В основе формирования ключевых универсальных учебных действий лежат 

следующие положения: 
– содержание ключевых УУД определяется в соответствии с этапами и логикой 

математической деятельности концепции А.А. Столяра [3]: математизация эмпирического 
материала, логическая организация математического материала, применение 
математической теории;  

– выделенные структурные элементы УУД объединяются в совокупность 
метапредметных умений; 
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– формирование метапредметных умений реализуется на разных уровнях, для 
которых определены критерии (мотивационный, когнитивный, деятельностный, 
результативный) и характеризирующие их показатели;  

– овладение ключевыми УУД, предметными знаниями и умениями индуцирует 
проявление обучающимся функциональной математической грамотности; 

– формирование метапредметных умений реализуется в интеграции с развитием 
креативности обучающихся. 

Реализация данных положений приводит к необходимости моделирования 
соответствующей образовательной среды, которая позволит перенести акцент с 
воздействия учителя на личность ученика в область создания условий для его 
самообучения и саморазвития. Учитывая, что системно-деятельностный и личностно-
ориентированный подходы акцентируют деятельностную составляющую обучения, а 
формирование предметных и метапредметных умений школьников осуществляется в 
образовательной среде через различные виды учебно-познавательной деятельности, в том 
числе с использованием цифровых образовательных ресурсов, определим понятие 
предметной деятельностно-цифровой образовательной среды (по учебному предмету 

«Математика»). Деятельностно-цифровая образовательная среда (ДЦОС) 

математической подготовки понимается нами как образовательная среда, структурными 
элементами которой являются ресурсный, технологический и коммуникативный 
компоненты, направленные на развитие предметных и метапредметных умений, 
функциональной математической грамотности и креативности обучающихся посредством 
систематического использования возможностей цифровых образовательных ресурсов, 
обеспечения деятельностного аспекта обучения на основе современных педагогических и 
цифровых технологий (табл. 2). 

Таблица 2  

Модель деятельностно-цифровой образовательной среды  
математической подготовки 
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Коммуникативный компонент определяет особенности взаимодействия субъектов 
образовательного процесса, а именно формы, пространство взаимодействия и 
инструменты управления взаимодействием со стороны учителя. 

Ресурсный компонент включает комплекс заданий, направленных на 
формирование и диагностику предметных и метапредметных образовательных 
результатов (ключевых УУД); совокупность учебных курсов внеурочной деятельности по 
математике; совокупность предметных цифровых образовательных ресурсов, 
обеспечивающих поддержку процесса формирования ключевых УУД и креативности 
обучающихся. 

Технологический компонент в соответствии со структурой методической системы 
объединяет методы, средства и формы обучения. 



МЕТОДИКА ОБУЧЕНИЯ МАТЕМАТИКЕ И ИНФОРМАТИКЕ В ШКОЛЕ 

354 
 

Рассмотрим некоторые особенности ресурсного компонента проектируемой 
образовательной среды. Ядром данного компонента является комплекс метапредметных 
заданий. Метапредметное задание – это задание, сформулированное в контексте 

предметного содержания (математика) и предполагающее для его выполнения наличие 

предметных знаний и метапредметных умений (ключевых УУД) [1]. Метапредметные 
задания проектируются на основе принципа регионализации – учета при описании 
контекста задания культурно-исторических, этнографических, социально-экономических, 
экологических, природных особенностей региона, его традиций, в нашем случае 
Кемеровской области – Кузбасса.  

Приведем пример такого задания для учащихся 5 класса. 
Таблица 3 

Пример задания 
 

Сибирь – огромный географический и исторический регион России. Западная 
Сибирь славится своими многочисленными территориями, природными ресурсами и 
полезными ископаемыми. Сибирь по праву считается одной из самых красивых 
местностей в России, ведь большую часть её территории занимают горы, реки и леса. 
Рассматривая крупнейшие города Западной Сибири на карте, Ваня с Машей решили 
соединить некоторые из них прямыми линиями 

 
a) Какая геометрическая фигура у них получилась?  
b) Определи последовательность шагов для нахождения периметра этой фигуры, 

самостоятельно найди периметр, если известно: 
– время в пути из Новосибирска в Красноярск занимает около 8 часов, если 

ехать со средней скоростью 79 км/ч; 
– расстояние из Красноярска до Томска по прямой меньше, чем путь из 

Новосибирска в Красноярск, на 140 км;  
– если ехать со средней скоростью 103 км/ч, то время в пути из Томска до 

Новосибирска займёт в 4 раза меньше, чем время в пути из Новосибирска до 
Красноярска. 

c) Как ты думаешь, что показывает периметр данной геометрической фигуры? 
Сформулируй и запиши свои предположения 

 

На основе метапредметных заданий нами был создан цифровой образовательный 
ресурс с помощью приложений Google Sites, дополненный онлайн-сервисами Learning 
Apps, Core App, Google Forms, Joyteka, получивший название «Кузбасс в дробях» [4]. 
Математическое наполнение разработанного ресурса соответствует содержанию раздела 
«Дробные числа и действия над ними». Работа с таким ресурсом может быть организована 
как на уроке, так и во внеурочной деятельности, при этом формы работы могут 
выбираться учителем в соответствии с целями и задачами обучения. 
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Аннотация. В статье представлена архитектура комплекта учебных материалов 
«Курс логики базовый (30 элементов)» от ООО «Научные развлечения» и рассмотрены 
особенности их использования для формирования и развития логических навыков 
обучающихся. Проанализированы задания по всем темам, входящим в этот комплект, и 
даны методические рекомендации по работе с ними.    

Ключевые слова: логика, методика обучения математике.  
 

USING THE SET OF TRAINING MATERIALS "BASIC LOGIC COURSE  
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Annotation. The article presents the architecture of the set of educational materials 

«Basic Logic Course (30 elements)» from LLC «Scientific entertainment» and discusses the 
features of using them to form and develop students' logical skills. Tasks on all topics included 
in this set are analyzed and methodological recommendations for working with them are given. 

Key words: logic, methods of teaching mathematics. 
 
Математика – дедуктивная наука. Она опирается на основные (неопределяемые) 

понятия и систему аксиом (т.е. утверждения, которые в рамках данной теории считаются 
истинными без доказательства). Все остальные утверждения (теоремы) выводятся на 
основе правил логики из этих аксиом или уже доказанных теорем.  

В связи с этим для изучения математики требуется хорошая подготовка 
логического аппарата.  Как же этого добиться у учеников? Ведь изучение формальной 
логики является непростым процессом и требует сформированности соответствующего 
уровня абстрактности. Выходом может стать работа с комплектами учебных материалов 
«Курс логики базовый (30 элементов)» [1], «Курс логики базовый (60 элементов)» [2] и 
«Курс логики расширенный» [3] от ООО «Научные развлечения». Эти материалы 
поставляются в Кванториумы педагогических университетов в составе «Цифровой 
STEAM-лаборатории» [4], которая рассчитана на обучение детей 5–11 лет. 


