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ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦИФРОВОГО КОНТЕНТА
ДЛЯ РАЗВИТИЯ МЕТАПРЕДМЕТНЫХ УМЕНИЙ 
ОБУЧАЮЩИХСЯ 5–9 КЛАССОВ
В ПРОЦЕССЕ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ

DESIGNING DIGITAL CONTENT
FOR THE DEVELOPMENT OF META–SUBJECT SKILLS 
OF 5TH – 9TH GRADE STUDENTS
IN THE PROCESS OF MATHEMATICAL PREPARATION

Е.В. Позднякова                                                                                          E.V. Pozdnyakova

Универсальные учебные действия, метапредметные умения, математическая подготов-
ка в 5–9 классах, деятельностно-цифровая образовательная среда, цифровой контент.
Актуализируется проблема формирования метапредметных умений как совокупности 
универсальных учебных действий обучающихся 5–9 классов в процессе математиче-
ской подготовки. Приводятся определение и основные характеристики деятельностно-
цифровой образовательной среды, нацеленной на реализацию указанного процесса. 
Представлено описание цифрового контента как составного элемента ресурсного компо-
нента проектируемой среды.

Universal learning activities, meta–subject skills, mathematical preparation in grades 5-9, activity-
digital educational environment, digital content.
The problem of the formation of meta–subject skills as a set of universal educational actions of 
students of grades 5–9 in the process of mathematical preparation is actualized. The definition 
and main characteristics of the activity-digital educational environment aimed at the imple-
mentation of this process are given. The description of digital content as an integral element of 
the resource component of the designed environment is presented.

Современное школьное образование направлено на то, чтобы дать обуча-
ющимся эффективный инструментарий для системного познания мира 
и критического анализа объективной реальности, решения комплексных 

проблемных задач как в реальной жизни, так и в будущей профессиональной де-
ятельности. Данное положение отражено в федеральных государственных обра-
зовательных стандартах общего образования, ориентирующих образовательную 
систему на формирование метапредметных результатов (универсальных учеб-
ных действий) и функциональной грамотности школьников. 

В нормативных документах [7] определены универсальные учебные дей-
ствия (УУД) с учетом специфики математики, конкретизировано понятие функ-
циональной математической грамотности как совокупности умений применять 
математику к решению проблемных задач реальной действительности. В про-
цессе математической подготовки школьников осуществляется развитие клю-
чевых универсальных учебных действий – «специфических учебных действий,                    
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выделенных из требований к метапредметным результатам обучения на основе 
анализа математической деятельности и обеспечивающих достижение предмет-
ных результатов по математике» [3]. Для оптимизации состава ключевых УУД и 
эффективности диагностики их развития мы объединяем указанные действия в 
совокупность ключевых метапредметных умений. 

Метапредметные умения будем понимать как освоенные способы выполнения 
ключевых универсальных учебных действий, обусловленные системой мотивов и 
личностных смыслов, детерминирующие познавательную активность личности в 
процессе математической деятельности на основе усвоенных знаний и субъектив-
ного опыта. Проведя структурно-семантический анализ универсальных учебных 
действий, мы определяем следующие ключевые метапредметные умения (табл.):

Ключевые метапредметные умения

Ключевые метапредметные умения
ПОЗНАВАТЕЛЬНЫЕ

– проводить доказательные рассуждения и формулировать выводы;
– выдвигать и обосновывать гипотезы, проводить экспериментирование по установлению 
особенностей математических объектов;
– выполнять действия по работе с информацией (осуществлять поиск в различных источни-
ках, включая цифровые образовательные ресурсы, критически анализировать, сравнивать, 
обрабатывать и структурировать информацию);
– строить и исследовать математические модели

КОММУНИКАТИВНЫЕ
– использовать вопросно-ответные процедуры как инструмент познания в математике;
– владеть устной и письменной монологической речью на всех этапах математической дея-
тельности;
– организовывать и осуществлять сотрудничество для решения учебной математической задачи

РЕГУЛЯТИВНЫЕ
– составлять план, алгоритм решения задачи и прогнозировать процесс ее решения;
– анализировать результат решения учебной математической задачи

Процесс формирования метапредметных умений актуализирует моделирова-
ние соответствующей образовательной среды, которая позволит создать условия 
для самообучения и саморазвития ученика. Учитывая, что формирование предмет-
ных и метапредметных умений школьников осуществляется в образовательной сре-
де через различные виды учебно-познавательной деятельности, в том числе с ис-
пользованием цифровых образовательных ресурсов, определим понятие предмет-
ной деятельностно-цифровой образовательной среды. Деятельностно-цифровая 
образовательная среда (ДЦОС) математической подготовки понимается нами как 
образовательная среда, структурными элементами которой являются ресурсный, 
технологический и коммуникативный компоненты, направленные на развитие 
предметных и метапредметных умений, функциональной математической грамот-
ности и креативности обучающихся посредством систематического использования 
цифровых образовательных ресурсов, обеспечения деятельностного аспекта обу-
чения на основе современных педагогических и цифровых технологий. 
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Коммуникативный компонент определяет особенности взаимодействия 
субъектов образовательного процесса, а именно формы, пространство взаимо-
действия и инструменты управления взаимодействием со стороны учителя.

Ресурсный компонент включает комплекс заданий, направленных на форми-
рование и диагностику предметных и метапредметных образовательных резуль-
татов; совокупность учебных курсов внеурочной деятельности по математике; со-
вокупность предметных цифровых образовательных ресурсов, обеспечивающих 
поддержку процесса формирования ключевых УУД и креативности обучающихся.

Технологический компонент в соответствии со структурой методической си-
стемы объединяет методы, средства и формы организации обучения.

Гибридный характер проектируемой среды подразумевает, что каждый ее 
компонент определяется в онлайн- и офлайн-форматах.

Проектируемая среда должна обладать следующими характеристиками: на-
целенность на развитие ключевых метапредметных умений, математической гра-
мотности; стимулирование активного социального и информационного взаимо-
действия субъектов образовательного процесса, ориентированного на выполне-
ние разнообразных видов учебной математической деятельности; ориентирован-
ность на ученика, адаптивность среды к его индивидуально-психологическим 
особенностям; наличие условий для развития креативности субъектов образова-
тельного процесса. 

Акцентируем внимание на ресурсном компоненте ДЦОС. Содержательное 
наполнение компонента выстраивается на основе принципа применения альтер-
нативного дидактического обеспечения. Под дидактическим обеспечением бу-
дем понимать комплекс взаимосвязанных по дидактическим целям разнообраз-
ных видов учебной информации на различных носителях, разработанный с уче-
том требований когнитивной психологии, педагогического дизайна, валеологии 
и других наук [9, с. 60]. Принцип альтернативного дидактического обеспечения 
предполагает создание условий для персонализированного обучения, продуктив-
ной самостоятельной учебно-познавательной деятельности, активного информа-
ционного взаимодействия между участниками образовательного процесса с по-
мощью цифрового контента математического содержания. Такой контент вклю-
чает в себя учебные математические тексты, тематические веб-квесты, интерак-
тивные приложения, программы динамической математики и другие ресурсы, 
которые помогают в организации процесса развития метапредметных умений, 
математической грамотности и креативности обучающихся. Цифровой контент 
может быть размещен онлайн, доступен через веб-сайты, электронные платфор-
мы для обучения или предоставляться в виде программного обеспечения для ис-
пользования на компьютерах или мобильных устройствах.

Нами были спроектированы следующие элементы цифрового контента:
	Тематические веб-квесты по алгебре и геометрии для 7–9 классов [4].
Особенностями веб-квестов являются: интеграция личностного и игрового 

контекста; приоритет креативного развития; максимальная визуализация; темати-
ческая направленность задания квеста; проблемность части заданий; применение 
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цифровых инструментов для выполнения задания; выстраивание сюжета квеста 
на основе произведений детской кино- и гейм-индустрии (мультфильмов, художе-
ственных фильмов, сериалов, компьютерных игр).
	Интерактивные обучающие игры «Путешествие по стране Геометрия» (7–9 

классы) [5], «Математика – царица всех наук» (5–6 классы) [6], «Путешествие по 
городам России» (алгебра, 7–9 классы) [2]. Цифровые ресурсы были созданы с 
помощью программного пакета Microsoft Power Point, дополнены возможностя-
ми онлайн-сервисов (GeoGebra, LearningApps и др.) и образовательной платфор-
мы «Российская электронная школа». ЦОР выстраиваются на основе системы 
предметных и метапредметных заданий, позволяющих организовать когнитив-
ную, регулятивную и коммуникативную деятельность учащихся; при этом воз-
можна организация самостоятельной или исследовательской работы с перехода-
ми на другие цифровые ресурсы и онлайн-сервисы.
	Цифровой ресурс метапредметных заданий с региональным компонентом 

«Кузбасс в дробях» (5–6 класс) [8]. ЦОР был сконструирован с помощью прило-
жения Google Sites и предполагает использование онлайн-сервисов LearningApps, 
CoreApp, Google Forms, Joyteka. Математическое наполнение разработанного ре-
сурса соответствует содержанию раздела «Дробные числа и действия над ними». 
Работа с таким ресурсом может быть организована как на уроке, так и во внеу-
рочной деятельности, при этом формы работы могут выбираться учителем в со-
ответствии с целями и задачами обучения.
	Цифровой ресурс «Математика в городе N» для онлайн-поддержки учеб-

ного курса внеурочной деятельности по формированию математической гра-
мотности учащихся 9 классов [1]. ЦОР создан в приложении Google Sites и уси-
лен возможностями онлайн-сервисов (УДОБА, CORE, GeoGebra, Learningapps, 
GoogleForms). Содержательное наполнение ЦОР представлено метапредметны-
ми заданиями с региональным компонентом, распределенными по категориям в 
соответствии с концепцией PISA: «Пространство и форма», «Изменения и зави-
симости», «Количество», «Неопределенность и данные». 

Апробация спроектированных ЦОР позволила выявить следующие преиму-
щества их использования в учебном процессе: 

–	 повышение мотивации и познавательного интереса (дизайн ЦОР удовлет-
воряет особенностям цифрового поколения);

–	 оптимизация временного ресурса (экономия времени на проверку и анализ 
результатов выполненных заданий);

–	 обеспечение интерактивного режима, сотрудничества в процессе группо-
вой работы; 

–	 реализация возможности работы в индивидуальном темпе и построения 
индивидуальной образовательной траектории;

–	 наглядность и визуализация математической информации; 
–	 процессуальное обогащение поисковой и исследовательской деятельности 

за счет использования цифровых инструментов;
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–	 усиление вариативности методики формирования математической гра-
мотности и метапредметных умений с помощью интеграции образовательных 
технологий (технология смешанного обучения, технология геймификации, тех-
нология учебного исследования, групповая работа и т.д.).
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