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Abstract. The problem of designing digital educational resources in 
mathematics based on gamification is actualized. The authors present a model 
for the design of a data center, including target, content, technological, 
methodological and reflexive-evaluative blocks. An example of a designed 
COR is presented — an interactive game “Journey through the city of 
the Circle”; a description of the didactic content of the game is given; the 
features of its use in the educational process are determined.

Keywords: gamification, digital educational resource, geometry training, 
interactive game, subject and meta-subject educational results.

Современное развитие школьного математического образо-
вания в России предполагает использование широкого спектра 
возможностей цифровой образовательной среды для эффектив-
ной реализации идей личностно-ориентированного и системно-де-
ятельностного подходов. Цифровая среда индуцирует применение 
образовательных технологий, нацеленных на развитие личности 
обучающегося, построение индивидуальных образовательных тра-
екторий, обеспечивающих в конечном итоге достижение предмет-
ных и метапредметных образовательных результатов. Одной из 
таких технологий является технология геймификации учебно-вос-
питательного процесса.

С. Детердинг определяет геймификацию в сфере образова-
ния как применение игры в неигровом контексте [4], т. е. гей-
мификация — это игровая оболочка для целенаправленной дея-
тельности; в образовательном процессе геймификация — это  



Инновационные подходы к обучению математике в школе и вузе

��

средство обучения, инструментарий повышения мотивации и вов-
леченности в процесс обучения и улучшения образовательных ре-
зультатов.

Дидактический потенциал цифровых ресурсов геймифика-
ции для когнитивного, социального и эмоционального разви-
тия личности может быть реализован через систему предметных 
и метапредметных заданий, позволяющих организовать когнитив-
ную, коммуникативную деятельность учащихся в игровом про-
странстве цифрового ресурса с наличием обратной связи от субъ-
екта познания; при этом возможна организация самостоятельной 
или исследовательской работы с переходами на другие цифро-
вые ресурсы и онлайн-сервисы. В современной практике обуче-
ния математике цифровые ресурсы геймификации представлены 
в форме веб-квестов [1; 3; 5] интерактивных новелл [8], квест-эк-
скурсий [7] и др.

Создание ЦОР является одним из основных направлений ин-
форматизации и цифровизации всех форм и уровней образования 
в России. Нами была поставлена задача проектирования ЦОР по 
математике на основе технологии геймификации с целью интег-
рированного формирования предметных и метапредметных об-
разовательных результатов — ключевых универсальных учебных 
действий. Структура и содержание таких действий представлены 
в работе [6]. Очевидно, что процесс разработки цифрового ресурса 
должен быть тщательно спланирован. Используемая нами модель 
проектирования ЦОР включает следующие блоки: 

Целевой блок: выбор дидактической темы, определение пред-
метных и метапредметных образовательных результатов.

Содержательный блок: подбор и структурирование теорети-
ческого материала, составление предметных и метапредметных за-
даний, создание сценария — определение организации интерактив-
ного взаимодействия между учеником и компьютером, учеником 
и учителем, учеником и другими учащимися.

Технологический блок: разработка структуры ЦОР, выбор инс-
трументальной среды, создание концепции оформления (дизайн), 
конструирование и производство — непосредственная разработ-
ка ЦОР. 
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Методический блок: разработка методики использования циф-
рового ресурса в учебном процессе (для учителя) на основе прин-
ципа геймификации; разработка методики работы с ЦОР (для уче-
ника).

Рефлексивно-оценочный блок: тестирование и апробация ЦОР, 
определение средств оценки эффективности ЦОР для достижения 
запланированных результатов.

На основе представленной модели нами была спроектирова-
на интерактивная обучающая игра «Путешествие по городу Ок-
ружности» [2] для учащихся 8–9-х классов. Заметим, что мате-
матическое наполнение игры соответствует содержанию главы 
«Окружность» в учебнике геометрии для 7–9-х классов авторско-
го коллектива под руководством Л. С. Атанасяна (Л. С. Атанасян, 
В. Ф. Бутузов, С. Б. Кадомцев и др.). Цифровой ресурс был спро-
ектирован с помощью программного пакета Microsoft Power Point 
и дополнен возможностями онлайн-сервиса GeoGebra и образова-
тельной платформы «Российская электронная школа». Игра пред-
полагает путешествие по виртуальному городу. Свое название го-
род получил благодаря тому, что, исследуя его, можно изучить или 
повторить теоретический материал об окружности, применить по-
лученные знания при решении предметных и практико-ориенти-
рованных задач, а также проверить свою внимательность и эруди-
рованность. 

Путешествие начинается с карты города, на которой обозначе-
ны четыре главные улицы, а также вокзал. Название каждой улицы 
соответствует определенной теме из главы «Окружность». Дидак-
тическое наполнение игры представлено в таблице 1.

Итогом исследования города является заключительная точ-
ка — вокзал, где происходит рефлексия познавательной деятель-
ности, а также выполнение метапредметных заданий по теме «Ок-
ружность» (задача про упаковку пиццы; задача про определение 
своего местоположения, решение которой предполагает использо-
вание онлайн сервиса GeoGebra). Пример метапредметного зада-
ния представлен на рисунке. 
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 Таблица 1
Дидактическое наполнение игры  

«Путешествие по городу Окружности» 

ОКРУЖНОСТЬ
Дидактическая 

тема
Точка маршрута Дидактическое содержание

Касательная 
к окружности

Улица Касатель-
ная

– Теоретический материал по теме «Взаимное 
расположение прямой и окружности».
– Задача на исследование взаимного располо-
жения прямой и окружности.
– Теоретический материал по теме «Каса-
тельная к окружности» (определение, признак 
и свойство касательной к окружности, свойс-
тво отрезков касательных, проведенных из од-
ной точки).
– Практические задания, связанные с касатель-
ной к окружности (на вычисление, на доказа-
тельство, на построение)

Центральные 
и вписанные 
углы

Улица Угловая 1. Вписанные углы:
– теоретический материал (определение, тео-
рема о градусной мере вписанного угла и два 
следствия из нее, теорема о хордах окруж-
ности);
– практические задания (по готовым чертежам, 
на вычисление, на доказательство).
2. Центральные углы:

– теоретический материал (определение, две те-
оремы о градусной мере дуг окружности, на ко-
торые опирается центральный угол, и следствие 
из нее);
– практические задания (по готовым чертежам, 
на построение, на доказательство)

Четыре замеча-
тельные точки 
треугольника

Улица Замеча-
тельная

– Теоретический материал о свойствах биссект-
рис, медиан, серединных перпендикулярах треу-
гольника, а также теорема о пересечении высот 
треугольника.
– Практические задания (задачи на готовых чер-
тежах)
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ОКРУЖНОСТЬ
Дидактическая 

тема
Точка маршрута Дидактическое содержание

Вписанная и опи-
санная окруж-
ности

Улица Гармонии 1. Вписанные окружности:
– теоретический материал (определение, теоре-
ма о треугольниках и вписанной окружности, два 
замечания к ней, свойство об описанном четы-
рехугольнике и обратное к нему свойство);
– практические задания (на вычисление, на пос-
троение).
2. Описанные окружности:

– теоретический материал (определение, тео-
рема об описанной окружности, два замечания 
к ней, свойство о вписанном четырехугольнике 
и обратное к нему свойство);
– практические задания (на построение, на вы-
числение)

Окружность Вокзал Метапредметные задания по теме «Окружность» 
(задача про упаковку пиццы; задача про опре-
деление своего местоположения, решение кото-
рой предполагает использование онлайн-серви-
са GeoGebra)

Разработанная нами интерактивная игра имеет широкий спектр 
применения. Рассмотрим примеры ее использования в образова-
тельном процессе (табл. 2).

Путешествие по городу Окружности: пример метапредметного задания
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Таблица 2
Применение интерактивной игры  

«Путешествие по городу Окружности» в учебном процессе

Учебная 
деятельность Класс Методический комментарий

Изучение нового 
материала 8 При изучении отдельных тем предлагается путешествие по 

соответствующей улице виртуального города

Обобщение 
и систематиза-
ция знаний

8

После изучения всего раздела «Окружность». Если ра-
нее материал был введен с использованием данной игры, 
то повторное исследование каждой улицы не требуется, 
и учащиеся сразу отправляются на вокзал для рефлексии 
и решения метапредметных задач. Если учащиеся еще не 
были знакомы с данной игрой, то может быть организовано 
путешествие по всему виртуальному городу

Подготовка 
к ОГЭ и ЕГЭ 9–11

Повторение необходимого теоретического материала, 
а также отработка навыков решения задач из раздела «Ок-
ружность». Кроме этого, метапредметные задачи развива-
ют способность использовать приобретенные знания и уме-
ния в практической деятельности и повседневной жизни, 
что помогает учащимся успешно сдать экзамены

Проведение вне-
урочного меро-
приятия по мате-
матике 

8–11
Мероприятие может быть организовано с целью повыше-
ния мотивации к обучению и развитию познавательного ин-
тереса к математике у обучающихся

Постановка ис-
следовательско-
го домашнего за-
дания

8–11

Учащимся может быть предложено исследование, как от-
дельных улиц, так и полное путешествие по виртуальному 
городу. При изучении раздела «Окружность», а также в ка-
честве повторения уже пройденного материала

Возможны фронтальная, групповая, парная, индивидуальная 
формы работы с данным ЦОР или их комбинация. 

В результате апробации интерактивной игры было выявлено, 
что обучающиеся считают интерактивную игру — путешествие 
«очень увлекательной» (100 % опрашиваемых), также девятиклас-
сники отметили «улучшение знаний по теме “Окружность”» (90 % 
респондентов) и развитие таких метапредметных умений, как рабо-
та с информацией, построение математической модели, организа-
ция сотрудничества в группе. В заключение отметим, что исполь-
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зование ЦОР в процессе обучения требует от учителя тщательного 
планирования временного регламента, так как по действующим са-
нитарно-эпидемиологическим требованиям к организации воспита-
ния и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи общая 
продолжительность использования компьютера ограничивается 
30 мин. для учеников 5–9-х классов. 
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