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Аннотация. В работе рассмотрены возможность создания цифровой системы логическо-

го управления для шахтной проходческой установки. Процесс проектирования системы 

осуществлялся посредством анализа входных и выходных сигналов системы. На основа-

нии этого был осуществлен синтез новой функциональной схемы системы логического 

управления. Результаты проведенной работы могут быть положены в качестве основы 

при составлении проекта модернизации шахтной подъемной установки. 

 

Ключевые слова: подъемная установка, шахта, логическое управление, автоматизиро-

ванный электропривод, шахтный ствол 

 

Широкое применение машинного труда в современном мире требует 

создание надежных многофункциональных и относительно не дорогих си-

стем управления. Стремление уменьшить нагрузку на оператора, при осу-

ществлении им своих производственных функций, или добиться полной 

автономности производственного процесса, постоянно повышает требова-

ния к проектируемым системам управления [1]. 

Анализ различных вариантов реализации систем логического управ-

ления, применяемых в области автоматизированного электропривода, вы-

являет общую тенденцию постепенного перехода промышленности на ис-

пользование цифровых систем управления, созданных на базе программи-

руемых контроллеров [2-3]. В настоящей статье приведены эскизные ре-
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шения по модернизации системы управления шахтной проходческой уста-

новки (ШПУ) ЦР4×3,2/0,6 ствола «Воздуховыдающий» Абаканского фи-

лиала ОАО «Евразруда». 

Проходческая подъемная установка ЦР4×3,2/0,6 предназначена для 

подъема горной массы, получаемой при проходке горизонтальных вырабо-

ток ствола "Воздуховыдающий", спуска и подъема оборудования, материа-

лов и людей. Высота подъема до горизонта -200 м составляет 806м. Макси-

мальная скорость подъема 5,373 м/с. В качестве подъемного сосуда исполь-

зуется проходческая бадья БСПМ-3 с подвесным устройством. Подъемная 

машина - однобарабанная с одноступенчатым редуктором типа ЦО-18. 

Период движения бадьи при спуске и подъеме разделяется на не-

сколько участков с разными скоростями, определяемыми условиями ее 

движения. 

Подача импульса начала замедления при подходе подъемного сосуда 

к крайним положениям производится всегда автоматически, независимо от 

машиниста и режима работы подъема и осуществляется аппаратом задания 

и контроля хода АЗК-1, либо программируемым аппаратом задания и кон-

троля движения (ПАЗК). 

На основе анализа существующих решений, в соответствии с усло-

виями надежной и безопасной работы, отмеченными в Единых правилах 

безопасности (ЕПБ) и Правилах устройства электроустановок (ПУЭ), была 

разработана функциональная схема цифровой системы логического управ-

ления, приведенная на рисунке 1. 

 

 
 

Рис. 1. Функциональная схема цифровой системы логического управления 

 

 

На данной схеме можно выделить следующие основные модули: 

- модуль технологической автоматики и защит; 

- модуль управления двигательным режимом; 
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- модуль управления динамическим торможением; 

- модуль управления генераторным торможением; 

Модуль технологической автоматики и защит выполняет функции 

по контролю хода технологического процесса. На основе анализа сигна-

лов, поступающих от выключателей, ограничителей скорости, с пульта 

управления установкой, а также величины тока статора и ротора, модуль 

осуществляет наложение предохранительного и рабочего тормоза, а также 

осуществляет сигнализацию на пульт оператора и горизонты. Второй зада-

чей, которую решает модуль, является разрешение и контроль работы дви-

гателя в различных режимах.  

Модули управления двигательным режимом, динамическим и гене-

раторным торможением служат для выполнения требуемой диаграммы 

скорости и ускорений. Анализируя сигналы, поступающие от ПАЗК, моду-

ли посылают запрос в блок технологической автоматики и защит на раз-

решение осуществления того или иного режима, а также на возможность 

коммутации сопротивлений цепи ротора.  

Приведенные в настоящей статье эскизные наработки свидетель-

ствуют о технической возможности и экономической целесообразности 

модернизации ШПУ ЦР4×3,2/0,6 ствола «Воздуховыдающий» Абаканско-

го филиала ОАО «Евразруда». Результаты проделанной работы могут быть 

положены в основу технического проекта модернизации системы управле-

ния подъемной установки, а также могут использоваться при создании 

учебно-производственных симуляторов для обучения студентов и сотруд-

ников горных предприятий [4]. 
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Аннотация. В этой статье рассматриваются энергосберегающие технологии и альтерна-

тивные источники энергии. Энергия является важным элементом во всех производствен-

ных процессах. Однако, как в сельском хозяйстве, так и в перерабатывающей промыш-

ленности его незаменимое значение часто недооценивается. Альтернативные источ-

ники энергии, которые являются незаменимыми, могут оказывать прямое воздей-

ствие на окружающую среду в лучшую сторону.  
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Изменение климата, вызванное загрязнением углекислым газом в ре-

зультате производства и сжигания ископаемого топлива, особенно сильно 

скажется на горах и пустынях Запада. Последствия изменения климата уже 

видны: повышенный риск и продолжительность засухи и лесных пожаров, 

уменьшение снежного покрова и вымирание уязвимых видов дикой природы. 

Традиционные источники энергии, такие как уголь и природный газ, 

вносят огромный вклад в изменение климата. На производство электро-

энергии приходится более трети глобального потепления в США, причем 

большая часть вырабатывается угольными электростанциями. Возобновля-

емые источники энергии приносят существенные выгоды климату, здо-

ровью и экономике. Большинство возобновляемых источников энергии 

не выделяют углекислого газа. Хотя геотермальные энергетические систе-

мы выделяют некоторые загрязнители воздуха, общие выбросы в атмосфе-

ру, как правило, намного ниже, чем у электростанций, работающих на угле 

и природном газе. 

Для полного анализа необходимо дать определение понятию 

«энергоэффективность». Энергоэффективность - это подход к контро-

лю и сокращению потребления энергии без ущерба для потребностей 

общества. Система является более энергоэффективной, если она обес-

печивает больше полезной работы при тех же затратах энергии или ту 

же полезную работу при меньших затратах энергии. 


