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 охлаждения; 
 тормоза; 
 элементов трансмиссии. 
 

 
 

Рисунок 3 – Преимущества электронной диагностики автомобиля 
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УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ 

 СТРЕЛОЧНЫХ ПЕРЕВОДОВ  
МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ СТРЕЛОЧНЫХ ПЕРЕВОДОВ  

Изучены вопросы, связанные с переводом стрелочных остряков и обес-
печением готовых маршрутов на станционных путях и перегонах, разви-
тии технических средств инфраструктуры и безопасности движения. 
Рассмотрены эксплуатационно-технические характеристики модифика-
ций стрелочных переводов и сделан вывод о наиболее привлекательном 
стрелочной переводе, используемым на железнодорожном транспорте. 
Ключевые слова: стрелочные остряки, стрелочные переводы, железно-

дорожный транспорт. 
 
В железнодорожном транспорте особое внимание уделяется маневровой 

работе, которая тесно связано с техническим оснащением станций и пере-
гонов. Одним из таких неотъемлемых устройств является стрелочный пе-
ревод. Стрелочным переводом называют место соединения разных веток 
железнодорожных путей. Он позволяет переводить состав с одного пути на 
другой, без особых усилий и длительных маневров.  
Различают механические конструкции, которые переводятся вручную 

железнодорожными служащими, а также автоматические, которыми 
управляют с центрального пульта дежурного по станции (ДСП) [1]. 
На территории Российской Федерации наиболее распространены стрел-

ки французского типа, с остряками. Они надежны и имеют простое уст-
ройство [2]: 

 две рамные или боковые неподвижные рельсы дополнены двумя 
внутренними контррельсами, между ними расположены стрелки-остряки; 

 к острякам подключен переводной механизм, позволяющий двигать 
остряк в нужное положение;  

 переводной механизм соединяется с остряками прочными тягами, за-
крепленными с двух сторон; 

 остряки или перья имеют заостренную форму, которая позволяет ко-
лесам состава плавно переходить на нужный путь;  

 чтобы колеса плавно и безопасно вошли на нужный путь, на тупых 
концах стрелок устанавливают усовики; 

 корневые стыки крепятся с помощью свободно закрученных, подвиж-
ных болтов. 
В общем виде, конструкция стрелочного перевода с остряками приведе-

на на рисунке 1. Более подробно рассмотрим силовой элемент этого уст-
ройства, а именно его механическую часть. Электропривод позволяет опе-
ративно перевести перья в рабочее состояние и закрепить их к рамному 



Сборник научных статей    МЛ-67     Том 3    15-16 сентября 2022 года           163  

 

рельсу, для дальнейшего проследования состава в пункт назначения. 
Стрелки укладывают на деревянные или железобетонные шпалы. Они со-
единяют две параллельных колеи, дают возможность перевести поезд на 
ответвление одной линии или пути, идущие перпендикулярно маршруту.  

 

 
Рисунок 1 – Конструкция стрелочного перевода  

 
Стрелочный перевод приводятся в движение путем поступления тока в 

электропривод. Команду на перевод отдает только ДСП и оператор поста 
централизации (ОПЦ), если стрелка является централизованной и подклю-
чена к рельсовой цепи. В отличие от механической конструкции стрелки, 
автоматический перевод снижается время на приготовление маршрута, а 
также снижается уровень возможного травматизма обслуживающего пер-
сонала [2].  
Рассмотрев конструкцию и силовые элементы стрелочного перевода, 

перейдем к основным техническим характеристикам устройства:  
 марка стрелочного перевода, распространение на дорогах РФ получи-

ли крестовины марки 1/9 и 1/11; 
 радиусы переводных кривых: для Р65 1/9 – 200 м марки, для Р65 мар-

ки 1/11 – 300 м; 
 стрелочный перевод типа Р65 марки 1/11 с крестовиной и литым сер-

дечником имеют железобетонные брусья типа БС-11; 
 время, затрачиваемое на перевод стрелки (с нормальным временем 

перевода) составляет до 5 сек; 
 скорость движения по прямому пути 100 км/ч, по боковому пути 40 

км/ч; 
 статическая нагрузка максимальная на рельс составляет от 225 кН до 

245 кН; 
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 масса стрелочного перевода с учетом электропривода (усредненное 
значение) – 13175 кг. 
Стрелочные переводы подразделяются на три основных группы: 
1 Одиночные обыкновенные, несимметричные и симметричные. 

Предназначены для разделения колеи на два обособленных пути. 
2 Перекрестные одиночные, двойные («американки», «крокодилы»). 

Такие стрелки устанавливают в местах пересечения маршрутов под пря-
мым или любым другим углом. По ним поезда могут проходить прямо или 
с поворотом. 

3 Двойные симметричные и несимметричные. Применяются для раз-
ветвления путей на три линии. 
Внутри группы «стрелки» отличаются по конструкции рамных рельс и 

остряков, креплениями и особенностями переводных механизмов. Разные 
изготовители вносят в изделия свои модификации – меняют местоположе-
ние и количество поперечных креплений, конструкции упорных устройств. 
В процессе разработок, производители ориентируются на особенности 
подвижных составов и габариты колесных пар.  
Также при эксплуатации стрелочные переводы подвергаются значитель-

ным нагрузкам, важна их прочность. В России наибольшим спросом поль-
зуются усиленные стрелочные переводы. В их конструкцию входят, кре-
стовина из литой стали марки 1.11 и гибкие, эластичные остряки. Такие 
«стрелки» можно использовать на прямых переходах, при движении 
транспорта со скоростью до 160 км/ч [3]. 
После введения в эксплуатацию централизованных стрелочных перево-

дов, началось создание различных модификаций на основе этих устройств, 
были разработаны аналоги, отличающиеся особой спецификой и техниче-
скими характеристиками, а именно были созданы [4]: 

1 Р50 марки 1/18  – стрелочный перевод этой конструкции являлся од-
ним из первых, используемых на железнодорожном транспорте. Корень 
остряка монтируется на стальном лафете. В качестве упорных устройств 
применяют 11 пар мощных упорных накладок. 

2 Р43 марки 1/5  – данный тип стрелочного перевода является бюджет-
ным и служит для перевода подвижного состава с одного пути на другой с 
рельсами типа Р43. Такие устройства используется преимущественно в 
шахтах, на предприятиях лесной и торфяной промышленности. 

3 Р65 марки 1/11  – стрелочный перевод этого типа является самым рас-
пространенным на территории РФ, отличается своей простотой, ремонто-
пригодностью, работой в суровых климатических условиях. 
В таблице 1 представлены основные технические характеристики моди-

фикаций стрелочных переводов.  
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Таблица 1 – Эксплуатационно-технические характеристики 
 модификаций стрелочных переводов 

Наименование показателей Р50 марки 
1/18 

Р43 марки 
1/5 

Р65 марки 
1/11 

Масса конструкций, т 12 1,774 15,5 

Ширина колеи, мм 1524 750 1520 

Полная длина, м       57,51 12,5 33,36 

Радиус бокового пути, см 29725,9 2000 30000 

Мак. скорость движения, км/ч 100-120 5 140 

 
Из информации, приведенной в таблице 1 можно заключить, что каждый 

стрелочный перевод имеет свои особенности и специфику применения. 
Например, стрелочный перевод Р43 марки 1/5 является самым легким и 
компактным в своем классе и используется в горной промышленности для 
перевода остряков в узком пространстве. Стрелочный перевод Р65 марки 
1/11 используется практически на всех станционных путях и перегонах, 
так как является лидером в скорости перевода остряков. А стрелочный пе-
ревод Р50 марки 1/18 представляет собой дугообразную стрелу с макси-
мальным боковым радиусом кривой, что дает ему сократить время работы, 
при производстве маневров. 
На сегодняшний день стрелочные переводы используется на всех желез-

нодорожных станциях «РЖД» и подъездных путях, обеспечивая беспере-
бойную работу, а также безопасность движения при маневровой работе. 
Применение этих устройств на практике позволяет более эффективно ра-
ботать за счет быстрого перемещения составов или отдельных групп ваго-
нов с одного пути на другой. 
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ЧТО ТАКОЕ ГИЛЬЗА ГИДРОЦИЛИНДРА И КАК ЕЕ ДЕЛАЮТ  

ПАВЛЕНКО О.А. ЧТО ТАКОЕ ГИЛЬЗА ГИДРОЦИЛИНДРА И КАК ЕЕ ДЕЛАЮТ  

В данной статье рассматривается гильза гидроцилиндра, из чего они 
изготовляется, основные требования и сам процесс изготовления.   
Ключевые слова: гидроцилиндр, гидропривод, гильза, точение, обработ-

ка, сталь, заготовка, сварка. 
 
Гильза гидроцилиндра – корпусная деталь, в которую устанавливается 

поршень и тем самым разбивает устройство две полости, штоковую и 
поршневую. 
Гильзы бывают сквозными и глухими, короткими, длинными и сверх-

длинными (свыше 20 диаметров). Наружный контур может быть простым 
цилиндром, коробчатой формы, сложного профиля – конструкция зависит 
от места установки гидроцилиндра и способа подключения к целевым ор-
ганам машины. 
В качестве заготовок применяют трубный и круглый прокат, поковки и 

отливки. Гильзы изготавливают из сталей марок 20 и 17ГС – под сварку, 
45 и 40Х – для цельных деталей. Изделия сложной формы и больших диа-
метров можно лить из серого чугуна – СЧ20, СЧ25. В редких случаях, с 
целью облегчения конструкции корпусные части гидроцилиндров выпол-
няются из алюминия и латуни. 
Наиболее экономичный вариант заготовок под гильзы - стальные бес-

шовные горяче- и холоднокатаные трубы с точным хонингованным отвер-
стием. В этом случае полость не нуждается в обработке, трубу приварива-
ют к фланцам и растачивают посадочные поверхности под сборку. Недос-
таток использования хонингованных труб – сравнительно тонкая стенка. 
Точность рабочей полости гильзы требует соответствия полю допуска 

по H8. Дополнительно назначают строгие требования по конусности, 
овальности и бочкообразности поверхности. 
Шероховатость – не выше Ra 0,8 мкм, предпочтительно Ra 0,2-0,4 мкм. 

Под установку поршня выполняют монтажные фаски с углом заходного 
конуса 15-30о и обязательным скруглением кромок, поскольку острые края 
при сборке порвут уплотнения. 
Необходимый уровень точности и чистоты рабочей поверхности гильзы 

достигают за счет доводочных операций механообработки – хонингования 
или раскатки роликами. Шлифовка с полированием и тонкое точение не 
дают микрорельефа, оптимального для работы уплотнений. 
В выборе между хонингованием и раскаткой второй метод предпочтитель-
ней, так как поверхность дополнительно уплотняется за счет местной пла-
стической деформации, незначительно повышается твердость и износо-


