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Рисунок 3 - Карта рисков 

 

 
Рисунок 4 - Коридор приемлемого уровня рисков 

 
Таким образом, представленную выше информацию можно использо-

вать при проведении анализа рисков на машиностроительном предпри-
ятии, применяя её в соответствии с особенностями и тонкостями дейст-
вующей стратегии. 
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АВТОМОБИЛЬ НА БЕНЗИНЕ ИЛИ НА ДИЗЕЛЬНОМ ТОПЛИВЕ 
ГОРБАЧЕВ Н.А., КНЯЗЬКИНА О.В. АВТОМОБИЛЬ НА БЕНЗИНЕ ИЛИ НА ДИЗЕЛЬНОМ ТОПЛИВЕ 

Рассмотрены основные характеристики бензинового и дизельного дви-
гателя. Приведены плюсы и минусы автомобилей, работающих на бензине 
и дизельном топливе. Сделан вывод о привлекательности автомобилей с 
дизельным двигателем для потребителей. 

 Ключевые слова: бензин, дизельное топливо, автомобиль, двигатель. 
 
Каждый водитель хочет иметь машину с экономичным двигателем, но 

кроме финансовых показателей необходимо учесть множество факторов, 
таких как расход топлива, мощность двигателя и выбросы, но в целом все 
сводится к вопросу: бензин или дизель? [1].  Проведем сравнительный ана-
лиз автомобилей с двигателями, работающими на бензине и дизельном то-
пливе, по следующим параметрам: 

1. Принцип работы моторов. В бензиновом двигателе впускная смесь 
формируется во впускных коллекторах, т.е. вне цилиндров. По окончании 
такта смешиваются пары воздуха и бензина. Эта однородная смесь распре-
деляется равномерно в объеме. Результат сжатия заключается в повыше-
нии температуры смесей до 500 С, а этот показатель меньше температуры 
бензина, который воспламеняется. В двигателе дизеля только воздух сжи-
мается под давлением от 30 до 50 бар. Благодаря сжатию температура воз-
духа увеличивается до 900 С, при этом топливо дизельного типа распыля-
ется в камере горения до верхнего мертвого места поршневого отверстия. 
Небольшие капли жидкости испаряются, образуются топливные смеси, на-
зываемые неоднородной – они самовозгораются и горят. Искра подаётся 
свечами зажигания – смесь воспламеняется. Мелкие капельки жидкости 
испаряются, образуется топливно-воздушная смесь, которую называют не-
однородной – она самовозгорается и горит [2]. 

2. КПД двигателя и его мощность. Более эффективно сгорают рабочие 
смеси дизельного двигателя, что возможно благодаря высокой степени 
сжатия: 20 единиц для дизельного топлива против 10 единиц для бензина.  
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КПД дизельного двигателя на 40% выше, а расход топлива на 20% ниже. 
Бензиновый агрегат показал большую мощность. 

3. Шум. Благодаря высокому давлению при сгорании топлива дизельные 
двигатели чаще шумят и вибрируют, однако выходом из сложившейся си-
туации является качественная звукоизоляция автомобиля. 

4. Окружающая среда. Дизельный автомобиль выделяет меньше СО2, 
чем автомобиль, работающий на бензине примерно на 20%. Моторы на ди-
зельном топливе вырабатывают больше вредных выбросов NOX, но по-
скольку расход топлива у них меньше, то и загрязняющих веществ выраба-
тывается меньше. [3]. 

5. Безопасность. Отличия дизельного топлива от бензина заключается в 
том, что дизельное топлива испаряется быстрее, что уменьшает вероят-
ность пожара. При этом дизельные агрегаты не используют зажигание. 

6. Эксплуатация. Дизельный двигатель можно считать более долговеч-
ным благодаря жестким и прочным блокам цилиндров, коленчатым валам, 
элементам цилиндрической группы и двигателями внутреннего сгорания. 
Такая характеристика напрямую зависит от вида и концепции самого топ-
лива. Двигатель бензина менее стойкий к плохому топливу и в отличии от 
бензина, двигатель дизеля плохо переносит низкие температуры. Уже при 
температуре -15°С дизельное топливо перестает проходить через фильтр 
топлива, поэтому автомобиль отказывается от завода. Впрочем, у пробле-
мы есть простое решение – использовать специальные марки топлива или 
устанавливать современные отопительные системы. Более того, двигатели 
дизеля долго прогреваются, так что салон прогревается только в течение 
10-15 минут интенсивной езды. Кроме того, дизель не боится воды, по-
скольку электроэнергия в таких двигателях используется лишь для запус-
ка. Поэтому внедорожник и кроссовер оснащен дизельными двигателями. 

7. Сервисное обслуживание. Владельцы дизельных автомобилей чаще 
устанавливают фильтры, масла, проверяют компрессию цилиндров. Спе-
циалисты двигателя отличаются сложными конструкциями, поэтому авто-
сервис не может устранить каждый дефект. Ремонт двигателя дизельного 
типа обычно стоит дороже, чем ремонт двигателя бензинового типа. Для 
дизеля требуются большие капитальные инвестиции, но это только кратко-
срочные перспективы [3].  

8. Экономичность. Дизельные автомобили дороже бензиновых, а также 
средняя цена на топливо чуть выше, но расход топлива меньше. Средняя 
цена на бензин в настоящее время 47,61 руб., а на дизель 48,17 руб. 
Результаты сравнительного анализа автомобилей с двигателями, рабо-

тающими на бензине и дизельном топливе, представлены в таблице 1. 
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Таблица 1 – Сравнительная характеристика автомобилей, работающих  
на бензине и на дизельном топливе 

Параметр Бензин Дизельное топливо 

Принцип работы моторов Относятся к двигателям внут-
реннего сгорания 

Относятся к двигателям внут-
реннего сгорания 

КПД двигателя и мощность Мощность выше  КПД выше 
Шум Менее шумный  Более шумный 

Выхлопы Менее экологичный Более экологичный 

Безопасность Есть вероятность возгорания Малая вероятность возгора-
ния 

Эксплуатация Менее долговечен Более долговечен 
Обслуживание Среднее капиталовложение Большое капиталовложение 
Стоимость Дешевле Дороже 

 По результатам сравнительной характеристики, приведенной в таблице 
1 можно сделать вывод, что у автомобиля, работающего на бензине пре-
имуществ больше, чем у автомобиля, работающего на дизельном топливе. 
Так по статистике в России автомобили на бензине являются востребова-
ние, чем авто на дизельном топливе. На автомобили, работающие на бен-
зине, приходится 60% от всего потреблённого объёма топлива [2]. Далее 
рассмотрим плюсы и минусы двигателей, работающих на бензине и на ди-
зельном топливе (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Плюсы и минусы двигателей, работающих на бензине  

и дизельном топливе 
Плюсы Минусы 

Бензиновые двигатели 
Низкий уровень шума Больший расход топлива 
Высокая мощность Меньшая долговечность 

Возможность работать на высоких оборотах 
без последствий для мотора 

Возможность достичь максимальной мощности 
в небольшом диапазоне оборотов 

«Устойчивость» к некачественному топливу  
Доступность запасных частей  
Дешевизна обслуживания  

Способность хорошо переносить низкие 
температуры  

Дизельные двигатели 

Экономичность Большая масса 

Невысокая стоимость топлива Меньшая мощность 

Отсутствие системы зажигания Чувствительность к некачественному топливу 

 Высокий крутящий момент Низкая морозоустойчивость 

Долговечность Дороговизна обслуживания 

Экологичность  Невозможность ремонта в большинстве случаев 
[4] 

Возможность контакта с водой  
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Дизельный двигатель имеет свои недостатки в сравнении с бензиновым 
двигателем, однако он экономичнее и экологичнее, а также он более мощ-
ный и имеет малую вероятность возгорания, в отличии от бензинового 
двигателя. 
В заключении хотелось бы отметить, что автомобили с бензиновыми 

двигателями пользуются большим спросом в России, что обусловлено их 
низким уровнем шума, дешевизной обслуживания, высокой морозоустой-
чивостью, а также «устойчивостью» к некачественному топливу. 
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ВЛИЯНИЕ СИСТЕМЫ РЕЦИРКУЛЯЦИИ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ 

НА РАБОТУ ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ 
ЕФИМОВ А.Е. ВЛИЯНИЕ СИСТЕМЫ РЕЦИРКУЛЯЦИИ ВЫХЛОПНЫХ ГАЗОВ НА РАБОТУ ДВИГАТЕЛЕЙ ВНУТРЕННЕГО СГОРАНИЯ 

В статье рассматривается устройство системы рециркуляции вы-
хлопных газов и ее влияние на на работу двигателей внутреннего сгорания. 
Ключевые слова: двигатель, система рециркуляции выхлопных газов, 

выбросы, токсичность, выбросы, смесь, конструкция, датчик, оксиды 
азота. 

 
С каждым годом в мире ужесточается контроль за выбросами вредных 

веществ в результате сгорания воздушно-топливной смеси в автомобилях с 
двигателями внутреннего сгорания. Автопроизводители и инженеры вы-
нуждены придумывать и внедрять в конструкцию автомобилей новые сис-
темы, понижающие токсичность отработавших газов. 
В настоящее время максимальный экологический стандарт Евро-6. Эко-

логические стандарты такого типа регулируют выброс вредных веществ в 
атмосферу в результате сгорания топлива.  
Для уменьшения токсичности отработавших газов в автомобилях с бен-

зиновыми, дизельными и газовыми двигателями производители устанав-
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ливают систему рециркуляции выхлопных газов – ЕГР (сокр. От англ. Ex-
haust Gas Recirculation). 
Такая система состоит из клапана и магистрали, соединяющей выпуск-

ной коллектор с задроссельным пространством впускного коллектора. 
На рисунке 1 изображена система рециркуляции выхлопных газов. 
 

 
Рисунок 1 – Система рециркуляции выхлопных газов 

 
Основная функция системы – это снижение выброса оксидов азота. 
В двигателях катализатором горения является кислород, а это значит, 

что чем больше кислорода в смеси, тем больше тепла выделяется при сго-
рании. Если рассматривать атмосферный воздух или отработанные газы, то 
состав кислорода будет значительно меньше, что существенно понизит 
температуру горения в цилиндре, тем самым уменьшит количество окси-
дов азота, получаемых при сгорании. 
При тестировании системы ЕГР были получены значения выбросов ок-

сидов азота в атмосферу в сравнении с двигателями без такой системы. 
Количество оксидов уменьшилось на 50%. Так же понизилась вероятность 
детонации, что позволило достичь экономии топлива в 3-4%. 
Как уже известно, клапан ЕГР позволяет поступать отработавшим газам 

во впускную систему, после чего происходит их смешение с чистым воз-
духом. Количество поступаемых газов определяет электронный блок 
управления (ЭБУ). 
Для определения количества пропускаемых газов ЭБУ считывает пока-

зания с различных датчиков: датчик температуры охлаждающей жидкости, 
датчик абсолютного давления, датчик положения дроссельной заслонки, 
датчик температуры воздуха во впускном коллекторе, также дополнитель-
ные датчики системы, количество которых зависит от модели автомобиля. 
Основными же компонентами системы являются электромагнитный 

клапан рециркуляции и клапан рециркуляции отработавших газов. 


