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Зачастую, применять материалы с наилучшими фрикционными свойст-

вами невыгодно в экономическом плане, так как их стоимость намного 
выше, в сравнении с чугуном или сталью. Поэтому, приоритетнее исполь-
зовать их в определенной пропорции, благодаря чему можно добиться ба-
ланса между стоимостью и требуемыми свойствами изготавливаемых из-
делий. 
Поэтому самым лучим вариантом является частичное применение, с по-

мощью комбинирования, как пример, применение порошковой металлур-
гии на тормозных дисках. Спеченные фрикционные материалы изготавли-
вают на стальной основе, в процессе сваривания с матрицей спекаются 
другие, входящие в состав, компоненты. Заранее спрессованные заготовки, 
которые состоят из порошковых смесей, подвергают высокотемператур-
ному нагреву. Благодаря чему, армирующий компонент - обеспечивают 
хороший коэффициент трения и износоустойчивость, а матрица - стабиль-
ность и достаточный уровень адгезии [3]. 
Как правило, для деталей тормозных систем (диски, колодки или на-

кладки) спекают порошки из материалов, работающих в условиях высоких 
температур, а именно 200-700 °С. Металлические изделия (хром, медь, ни-
кель) с баритовыми и асбестовыми добавками могут эксплуатироваться 
при Т= 1 200 °C. Карбон, напротив, показывает повышение коэффициента 
трения по мере нагрева и предельную температуру - около 1200°С. Кера-
мика способна выдержать нагрев до 1000°С, практически без снижения ко-
эффициента трения [2]. 
Помимо использования армирования тормозных дисков, часто приме-

няют композитные тормозные колодки или накладки, которые могут со-
стоять из десятка материалов, каждый из которых будет отвечать за опре-
делённое свойство. Например, оксиды металлов повышают коэффициент 
трения и износостойкость, графит предотвращает «схватывание» поверх-
ностей трения. Армирующим компонентом выступают различные замени-
тели асбеста, так как сам асбест не применяется из-за его канцерогенных 
свойств. Данные компоненты в определённой пропорции, смешиваются с 
различным связующим веществом (смолой или каучуком), нагреваются и 
спрессовываются [3]. 
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Титов И.В., Князькина О.В. ЗИМНЯЯ РЕЗИНА И БЕЗОПАСНОСТЬ  

Изучен вопрос применения зимней резины. Проведен сравнительный 
анализ разновидностей шин и проявления их эксплуатационных характе-
ристик в определенных метеорологических условиях. Сделан вывод об эф-
фективности зимней резины, с точки зрения безопасности. 
Ключевые слова: зимняя резина, шипованная резина, фрикционная рези-

на, надежность, автомобильный транспорт, дорожно-транспортное 
происшествие. 

 
В зимний период времени распространенной причиной дорожно-

транспортных происшествий (ДТП) является увеличение тормозного пути. 
Чтобы минимизировать данное явление следует своевременно менять лет-
нюю резину на зимнюю. 
Суммарное количество ДТП в зимний период времени существенно 

больше, чем в летний и осенне-весенний периоды. За 2020 год статистика 
по дорожно-транспортным происшествиям в зимний период приведена в 
таблице 1. 

 
Согласно официальной статистике ГИБДД основными причинами ДТП 

зимой являются [1]:  
 отсутствие регламентированной правилами дорожного движения 

зимней резины, использование вместо неё летней; 
 невнимательность водителя в сложных дорожных условиях; 
 плохая видимость; 
 наличие на асфальте обледенения; 
 неудовлетворительная работа коммунальных служб. 
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Таблица 1 – Данные о ДТП в зимней период [1] 

Вид ДТП Количество, шт. 
Столкновение двух автомобилей 10191 

Наезды на пешеходов 7959 
Столкновение с препятствием 1450 

Переворот транспортного средства 1060 
Наезд на стоящее препятствие 800 
В городах и населенных пунктах 15810 

На дорогах общего пользования за пределами городов 8183 
 
По правилам дорожной эксплуатации автомобиля [пункт 

5.5 Приложения 8 к техническому регламенту таможенного союза 
ТР ТС 018/2011 «О безопасности колесных транспортных средств»] закре-
плено: с 1 декабря по 1 марта на транспортных средствах должны быть ус-
тановлены зимние шины. Состояние резины прописано не только 
в Правилах, но и в других законодательных актах [2]. 

 Рассмотрим, какие существуют виды зимних шин:  
1. Шипованные. Резина с металлическими шипами лучше ведёт себя 

в условиях снежной зимы и на гололёде, но в регионах с тёплым климатом 
она теряет шипы на чистом асфальте. Шипованные шины имеют свои 
плюсы: они лучше работают в условиях минимального сцепления с по-
верхностью, то есть, на льду и укатанном снегу. А вот при переходных 
около нулевых температурах или при оттепели, когда скользкая дорога по-
крыта тонким слоем воды, шипы значительно эффективнее, так как потеря 
сцепления будет частично нивелирована шипами [4]. 

2. Фрикционные шины, или липучки, подойдут автолюбителям, которые 
живут в малоснежных регионах. Они хорошо себя зарекомендовали 
на дорогах, которые большую часть зимы покрыты рыхлым снегом. «Ли-
пучка», или фрикционная шина, обеспечивает сцепление с поверхностью 
за счет более мягкого состава резиновой смеси и большего, чем у шипо-
ванных шин, числа тонких поперечных ламелей. Такая шина оптимально 
работает на рыхлом снегу и в условиях крупных городов, где дороги поли-
вают реагентами или посыпают солью. Мокрый и сухой асфальт, слякоть, 
жидкая снеговая каша – это те покрытия, где фрикционная шина проявит 
себя лучше всего за счет хорошего водоотведения и равномерного сцепле-
ния. Еще одно преимущество таких моделей – это более низкий уровень 
шума. 

3. Всесезонная резина позволяет сэкономить на покупке двойного ком-
плекта шин, но она демонстрирует не лучшие характеристики летом 
и зимой. Всесезонные покрышки отличаются асимметричным протекто-
ром: внутренняя сторона предназначена для езды по снегу, а наружная – 
для эффективного отвода воды из-под колёс во время дождя. Производи-
тели подбирают для таких шин резину, которая не размягчается на жаре 
и не твердеет на холоде. При высоких температурах такие покрышки исти-
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раются гораздо быстрее летних, а при низких температурах – тормозят ху-
же шипованных и фрикционных шин. Такие шины можно использовать 
только в южных регионах России, где температура зимой не опускается 
ниже –15 °C [3]. 
Сравнение характеристик различных видов шин приведено в таблице 2. 

Для определения эффективности технологий шипованных и не шипован-
ных шин сравним между собой минимальные тормозные пути, определен-
ные по указанным результатам тестирования, средние значения сведены в 
таблицу 2. 

 
Таблица 2 – Данные по результатам теста [4] 

Показатель Скорость км/ч
Тормозной путь, м 

Шипованные 
шины 

Нешипованные 
шины 

На льду 30 км/ч 16,4 м 15,4 м 
На снегу 40 км/ч 14,8 м 15,6 м 

На мокром асфальте 60 км/ч  18,9 м 19,7 м 
На сухом асфальте 80 км/ч 30,9 м 28,8 м 

 
На основании информации, приведенной в таблице 2 можно сделать за-

ключение, что фрикционная резина более эффективна в условиях гололеда 
при скорости 30 км/ч и на сухом асфальте при скорости 80 км/ч. Шипован-
ная резина более эффективна на снегу при скорости 40 км/ч и на мокром 
асфальте при 60 км/ч. 
Рассмотрим распространенные заблуждения среди водителей транс-

портных средств в отношении зимней резины. Для этого мы разберем не-
сколько конкретных ошибок, которые послужили причиной возникновения 
ДТП – именно тех, в которых состояние покрышек повлияло на развитие 
механизма аварии и стало основной причиной случившегося.  
Ошибка №1. Применение зимних шин оправданно даже на одной 

оси. Это самое распространенное заблуждение среди водителей. Автомо-
биль, оснащенный задним приводом, хуже поворачивает и тормозит пе-
редними колесами (колеса могут «скользить»), а от них зависит торможе-
ние и управляемость автомобилем. Отметим, что повышенная опасность 
на переднеприводных транспортных средства в случае применения зимних 
шин только на передней оси. Такое действие может привести к следующе-
му: на одном из скользких поворотов задняя ось автомобиля начинает ухо-
дить в занос, и управляемый до этого момента автомобиль разворачивается 
задом вперед и меняет положение автомобиля на дороге. Для избежание 
подобной ситуации необходимо устанавливать зимние шины на все 4 ко-
леса [5].  
Ошибка №2. Шипы наиболее эффективны только на чистом, сухом 

льду толщиной более 1 мм. Шип выполняет функцию сцепления с доро-
гой всегда – на снегу, на льду в независимости от его толщины, на мокром 
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асфальте, со слоем воды сверху (однако, в этом случае эффективность 
сильно падает), следует отметить, что прочая зимняя резина в такой ситуа-
ции ведет себя менее эффективно [5]. 
Ошибка №3.Выпадение 2-3 шипов приводит к дисбалансу колеса. 

Шип легкового автомобиля заводского изготовления весит в пределах од-
ного грамма, а потеря даже трех соседствующих шипов приведет к дисба-
лансу колеса не более чем в три грамма, что является допустимым до 10 
грамм [6]. 
Ошибка №4. На скользкой дороге следует снизить давление в ши-

нах. В сложившейся ситуации увеличивается площадь пятна контакта ши-
ны с дорогой, что приводит к снижению удельного давления на дорогу, 
вследствие чего сцепление шины со скользкой дорогой ухудшится [7]. 
В заключении можно отметить, что выбор зимней резины это субъек-

тивный подход. Водителям целесообразно руководствоваться особенно-
стями применения определенного вида резины, такими как климатические 
условия, скорость потока транспортных средств, стиль вождения. Шипо-
ванная резина более эффективна на снегу при скорости 40 км/ч и на мок-
ром асфальте при 60 км/ч, а фрикционная резина более эффективна в усло-
виях гололеда при скорости 30 км/ч и на сухом асфальте при скорости 80 
км/ч. 
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Автосервис — это комплекс услуг, связанный с техническим обслужи-
ванием и ремонтом автомобилей. Опрос проводился в течении ноября 2021 
года. В рамках маркетингового исследования в сфере автомобильного сер-
виса регионального рынка опрошено 26 респондентов, жителей Нижнего 
Новгорода. Акцентировано внимание на мойке автомобилей.  
В ходе опроса выявлено, что 42,3%- удовлетворительно оценивают ос-

новные услуги автомоек Нижнего Новгорода. 38,5%- хорошо. 15,4%- от-
лично и качественно оценивают услуги автомоек. 3,8%- считают, что услу-
ги выполняются некачественно.  

 


