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УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ТЕПЛОВОЗА ТЭМ-7 
МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ТЕПЛОВОЗА ТЭМ-7 
Проанализированы вопросы, связанные с передвижением составов и отдель-

ных групп вагонов тяговыми машинами, развитием технических средств ин-
фраструктуры и безопасности движения. Рассмотрены эксплуатационно-
технические характеристики тепловозов и сделан вывод о наиболее привлека-
тельной конструкции локомотива, используемой на железнодорожном транс-
порте. 
Ключевые слова: тяговый подвижной состав, устройство и эксплуатация 

тепловозов, железнодорожный транспорт. 
 

Среди тягового подвижного состава большую важность для маневровой ра-
боты на участках со значительным объемом перевозок имеют тепловозы типа 
ТЭМ-7, что расшифровывается как «тепловоз с электрической передачей пере-
менно-постоянного тока, маневровый тип 7». До сегодняшнего дня его можно 
увидеть в работе не только в России, но и в странах СНГ, а также – в некоторых 
регионах западной Европы. 
В 70-х годах стране понадобился более мощный, усовершенствованный тип 

маневрового локомотива, и его проект был разработан в 1973 году, на Люди-
новском тепловозостроительном заводе. Локомотив получил достаточно боль-
шую мощность и электрическую передачу, отсюда и название модели – ТЭМ 
(тепловоз с электропередачей маневровый). Основные эксплуатационные ис-
пытания проводились на Свердловской железной дороге, где тепловоз показал 
хорошие результаты. В период с 1977-1980 гг. был проведен комплекс исследо-
ваний локомотива ТЭМ-7, которые позволили улучшить конструкцию экипаж-
ной части [1]. 
Рассмотрим конструкцию тепловоза ТЭМ-7, который состоит из пяти основ-

ных элементов [2]: 
 кабина машиниста с тепло и звукоизоляцией, улучшенным обзором путей 

за счет стенок без наклона; 
 отсек над помещением с дизельным двигателем (съемный, тоже с тепловой 

и звукоизоляцией); 
 помещение над аппаратной камерой (этот отсек тоже снимается); 
 кабина над помещением с аккумуляторами; 
 холодильная камера, служащая для охлаждения двигателя. 
Локомотив ТЭМ-7 предназначен для маневровых работ, но, благодаря своему 

устройству, часто используется и для различных погрузо-разгрузочных работ. 
Основой конструкции является рама, установленная на две тележки, вес рамы 
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передается на обе тележки равномерно через опоры, тележки четырехосные. К 
раме присоединен кузов из шести отсеков, в котором размещено оборудование. 
Передача тягового усилия от оборудования к тележкам осуществляется посред-
ством шкворней. Вся конструкция тепловоза ТЭМ-7 взаимосвязана между со-
бой различными элементами и обеспечивает эффективную маневровую работу. 
В общем виде, конструкция локомотива приведена на рисунке 1. 

 

 
 

Расположение оборудования на тепловозе ТЭМ-7: 1 – гидроредуктор привода 
вентилятора; 2 – вентилятор; 3 – дизель; 4 – тяговый генератор; 5 – вентиляци-
онный агрегат; 6 – мотор-компрессор; 7 – камера для электрических аппаратов; 

8 – пульт управления; 9 – аккумуляторная батарея 
Рисунок 1 – Конструкция тепловоза ТЭМ-7 

 
Независимо от модификации, на тепловозах этой серии установлено сле-

дующее оборудование: 
 четырехтактный дизель с шестью цилиндрами, оснащенный газотурбин-

ным наддувом, мощность 2000 л.с., благодаря промежуточному водяному ох-
лаждению, которое регулируется автоматически, дизель обладает лучшими 
эксплуатационными характеристиками; 

 тяговый генератор, оснащенный вентиляцией и охлаждением, мощность – 
960 кВт; 

 гелиевый аккумулятор, который нужен для запуска дизеля и питания элек-
троцепей тепловоза; 

 компрессор, служащий для восполнения воздухом тормозной магистрали и 
опробования тормозов; 

 холодильное оборудование, в отсеке с ним охлаждается воздух и вода, не-
обходимая для промежуточного охлаждения дизеля. 
Для удобства обслуживания и эксплуатации помещений в локомотиве преду-

смотрены люки и двери, для вентиляции помещений в кузове сделаны просеч-
ки, которые закрываются специальными щитками. В зимний период тепловоз 
оборудуется дополнительным отоплением. 
При запуске основной установки (дизель-генератор) привод генерирует по-

стоянный ток, который приводит в движение электродвигатели. В свою оче-
редь, двигатели вращают колесные пары локомотива, посредством зубчатой пе-
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редачи. Затем в работу включается двухмашинный агрегат, состоящий из вспо-
могательного генератора и возбудителя. Вращающий момент передается от ва-
ла генератора на привод агрегата, дополнительно – на компрессор для наполне-
ния воздухом тормозной магистрали. Вместе с этим вал генератора передает 
вращающий момент и на вентиляторы холодильной камеры, а также на систему 
охлаждения двигателей. 
Рассмотрев конструкцию и принцип работы тепловоза, перейдем к основным 

техническим характеристикам локомотива, к примеру, показатели модели 
ТЭМ-7 (повсеместно используется промышленными предприятиями) выглядят 
следующим образом [3]: 

 расстояние между осями поворота сдоенных тележек, – 10900 мм; 
 передаточное число односторонних тяговых редукторов – 4.41; 
 номинальная мощность дизеля, кВт/л.с. – 1472/2000; 
 длительно допустимая частота вращения ротора в нормальном состоянии – 

17400 об/мин; 
 производительность вентиляторов охлаждения дизеля в процессе работы – 

150000 м3/ч; 
 нагрузка от колесной пары на рельсы – 220 кН; 
 база тележки – 2100 мм (2-х осных) и 6300 (сдвоенных); 
 напряжение и номинальная мощность системы в режиме работы локомо-

тива – 205/360 В. 
Тепловоз имеет запас топлива, масла, воды и песка – 6000 л, 800 кг, 950 л и 

2300 кг соответственно. Это дает ему возможность работать автономно на про-
тяжении 12 суток. За счет конструкции локомотив может выполнять маневро-
вые работы с проходом кривых, радиус которых составляет до 85 метров, пре-
дусмотрена возможность управления системой из двух локомотивов с одного 
пульта. 
После введения в эксплуатацию тепловозов данного типа, началось создание 

различных модификаций на основе этой конструкции, были разработаны ана-
логи, отличающиеся особой спецификой и техническими характеристиками, а 
именно были созданы [4]: 

1. ТЭМ-14 – двухдизельный восьми-осный тепловоз предназначен для ма-
неврово-вывозных и горочных работ на станциях и легкой магистральной рабо-
ты на промышленных предприятиях. На тепловозе установлена система авто-
матического запуска дизельных двигателей в зависимости от тягового усилия и 
рода подвижного состава. 

2. ТЭМ-35 – шести-осный локомотив, совмещает в себе дизельную установку 
и конденсаторные накопители энергии, такая комбинированная силовая уста-
новка спокойно выдерживает многократные разгоны и торможения в процессе 
эксплуатации. 

3. ТЭМ-7 – тепловозы этой серии предназначены для погрузо-разгрузочной и 
маневровой работы на станциях, сортировочных горках и грузовых фронтах. На 
локомотиве используется силовая установка 2-26ДП совместно с автосцепками 
типа УВЗ или СА-3. 
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В таблице 1 представлены основные технические характеристики модифика-

ций локомотивов. 
 

Таблица 1 – Эксплуатационно-технические характеристики  
модификаций тепловозов 

Наименование показателей ТЭМ-14 ТЭМ-35 ТЭМ-7 

Конструкционная скорость, км/ч 70-80 80-90 90-100 

Сила тяги в рабочем режиме, тс 19,7 17,5 20,4 

Мощность двигателя, л.с. 1900 1300 2000 

Служебная масса, т 160 150 180 

Количество осей, шт  8 6 8 

 
Из информации, приведенной в таблице 1 можно сделать вывод, что теплово-

зы модели ТЭМ-7 являются самыми ходовыми, так как они считаются универ-
сальной подвижной единицей с самыми высокими характеристиками для рабо-
ты в маневровых районах. 
На сегодняшний день тепловозы используется на всех железнодорожных 

станциях ОАО «РЖД» и промышленных предприятиях, обеспечивая беспере-
бойное, а самое главное безопасное передвижение составов и отдельных групп 
вагонов. Применение тяговых подвижных единиц на практике позволяет более 
эффективно производить поездную и маневровую работу на путях общего и не-
общего пользования. 
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