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5. Повышение безопасности оборудования. Системы, которые помогают лю-

дям следить за безопасностью, должны отвечать все более высоким требовани-
ям безопасности. Разработчики позаботились о том, чтобы камеры нельзя было 
обмануть, показав распечатанную фотографию человека в базе данных. Анало-
гичным образом, решение не может быть нарушено, если сотрудник изменит 
свою внешность: покрасит волосы, наденет очки или отрастит бороду. Послед-
нее поколение биометрических систем позволяет идентифицировать людей с 
высокой степенью точности, учитывая особенности строения лица и основывая 
идентификацию только на видимых частях лица [4]. 
Наличие двух и более камер значительно повышает безопасность систем 

контроля доступа: одна камера выполняет обычные функции наблюдения, а 
другая работает в инфракрасном диапазоне (с инфракрасной подсветкой). Тер-
миналы доступа, использующие алгоритмы искусственного интеллекта, срав-
нивают параметры изображения с двух камер и отказывают в доступе при на-
личии признаков несанкционированного проникновения. 
Ключевые тенденции современного рынка IT: 
1. Кибербезопасность. Обеспечение безопасности систем видеонаблюдения и 

их хранения является ключевым направлением для разработчиков программно-
го обеспечения. Внедрение облачных систем видеонаблюдения с поддержкой 
интернета снижает "закрытость" от внешнего мира, но при этом дает ряд пре-
имуществ. 

2. Революция в области видеоаналитики; ключевым фактором инноваций в 
период с 2020 по 2022 год станет разработка программного обеспечения для 
камер наблюдения, способного собирать данные видеоаналитики. 

3. Носимые камеры. Носимые камеры уже вышли на рынок и стали неотъем-
лемой частью оснащения полиции и тюрем во многих штатах. Ожидается, что 
эти технологии будут использоваться службами экстренной помощи, дорожной 
полицией, медиками и другими агентами, взаимодействующими с населением. 

4. Системы «безопасного города». Многие страны мира пытаются создать 
"умные города", но эта идея не может быть реализована без соответствующих 
систем безопасности. Аспект "безопасного города" требует способности пре-
дотвращать угрозы и своевременно реагировать на них. 
Основными технологиями, используемыми в "безопасных городах", являют-

ся видеонаблюдение, удаленный мониторинг и управление сетями беспровод-
ных камер через Интернет, а также системы распознавания лиц и номерных 
знаков. Все подробные отчеты основаны на собранных данных. 

5. Робототехника в видеонаблюдении. Ведущие мировые производители в 
сфере безопасности и военного сектора наращивают производство беспилотных 
транспортных решений. Там, где стационарная техника не может выполнить 
задачу на 100%, ее дополняет робототехника. Беспилотное оборудование пред-
назначено для выполнения легких или простых задач, повышая безопасность и 
оставляя время людям для выполнения специфических задач, с которыми не 
могут справиться роботы. 
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Сегодня и в ближайшем будущем сфера видеонаблюдения будет постоянно 

развиваться, а области ее применения расширяться. Если раньше видеокамеры 
устанавливались в отдельных общественных и частных местах, то сегодня они 
установлены в каждом доме, магазине, ресторане и в каждом городе, чтобы 
обеспечить безопасность людей.  
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Рассмотрено применение информационно-телекоммуникационных техноло-
гий, позволяющих оптимизировать высокоскоростное движение вакуумного 
поезда. Приведены способы использования технологий для повышения эффек-
тивности, безопасности и комфорта  пассажиров в данной транспортной 
системе. 
Ключевые слова: информационно-телекоммуникационные технологии, сис-
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С каждым годом технологии развиваются все быстрее, и это открывает новые 

возможности для управления и контроля в различных отраслях, и оптимизация 
Hyperloop не является исключением. 

 Hyperloop – это инновационная система транспорта, предлагающая высоко-
скоростное перемещение пассажиров и грузов внутри вакуумной трубы. Одна-
ко, чтобы обеспечить безопасность, эффективность и комфортность этой тех-
нологии, необходимо использовать современные информационно-
телекоммуникационные технологии (ИТТ) решения. 
Использование ИТТ может существенно улучшить процессы управления и 

безопасности в системе Hyperloop, а также повысить комфорт и удобство для 
пассажиров. Рассмотрим способы, как ИТТ могут быть применены для оптими-
зации Hyperloop: 
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1. Управление и контроль: использование сенсоров, IoT и систем мониторин-

га для контроля состояния инфраструктуры, поездов и всей системы Hyperloop. 
Эта информация может использоваться для оптимизации графика движения по-
ездов, предсказания и предотвращения поломок, и обеспечения безопасности. 
Система Hyperloop предлагает высокую скорость и эффективность в перевоз-

ке пассажиров и грузов. Однако, чтобы максимально использовать потенциал 
этой технологии, необходимо оптимизировать график движения поездов. Ис-
пользование сенсоров и систем мониторинга позволяет собирать данные о со-
стоянии инфраструктуры и поездов в режиме реального времени. Анализ этих 
данных позволяет определить оптимальные интервалы движения поездов, учи-
тывая такие факторы, как пассажиропоток, загруженность маршрута и текущие 
условия на пути. 
Одна из главных проблем, с которой сталкиваются транспортные системы – 

это поломки, которые могут привести к задержкам и непредвиденным ситуаци-
ям. Использование сенсоров и IoT-технологий позволяет системе Hyperloop 
контролировать состояние всех ее компонентов. Сенсоры, расположенные на 
инфраструктуре и поездах, могут постоянно мониторить вибрации, температу-
ру, давление и другие параметры, которые могут указывать на возможные про-
блемы. Анализ этих данных и использование алгоритмов машинного обучения 
позволяет предсказывать возможные поломки и принимать меры предотвраще-
ния до того, как они станут серьезными [1]. 
Сенсоры и системы мониторинга позволяют постоянно отслеживать состоя-

ние инфраструктуры, поездов и окружающей среды. Это позволяет операторам 
системы быстро реагировать на любые отклонения от нормы и принимать соот-
ветствующие меры. Например, сенсоры могут обнаружить проблемы с трассой, 
такие как трещины или деформации, и оперативно уведомить об этом персонал, 
чтобы принять меры по их устранению. Также, сенсоры на поездах могут обна-
ружить препятствия на пути движения и автоматически активировать системы 
безопасности. 

2. Системы связи: развертывание современных систем связи для поддержа-
ния связи между поездами, станциями и центром управления. Это может повы-
сить безопасность и обеспечить более эффективное управление движением по-
ездов. 
Одним из главных преимуществ современных систем связи для Hyperloop 

является повышение безопасности. Благодаря непрерывной связи между поез-
дами и центром управления, возникающие проблемы или аварийные ситуации 
могут быть обнаружены и решены в режиме реального времени. Это позволяет 
операторам системы принимать мгновенные меры для предотвращения воз-
можных аварий и обеспечения безопасности пассажиров. 
Кроме того, современные системы связи также способствуют более эффек-

тивному управлению движением поездов Hyperloop. Благодаря надежной связи 
между станциями и центром управления, операторы могут получать актуаль-
ную информацию о состоянии поездов, загруженности и расписаниях. Это по-
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зволяет оптимизировать движение поездов, снижая время ожидания и улучшая 
пунктуальность. 
Важно отметить, что развертывание современных систем связи требует ис-

пользования передовых технологий. Например, одной из таких технологий яв-
ляется сеть 5G, которая обеспечивает высокоскоростную передачу данных и 
низкую задержку. Применение 5G в системах связи Hyperloop позволяет обес-
печить мгновенное реагирование и передачу больших объемов данных, что 
критически важно для безопасности и эффективности работы системы. 

3. Управление пассажиропотоками: использование данных аналитики и ИТТ 
для оптимизации процессов посадки, билетной системы и обеспечения комфор-
табельной поездки для пассажиров. 
Одним из ключевых аспектов управления пассажиропотоками на Hyperloop 

является предварительное планирование и прогнозирование спроса. С помо-
щью аналитики и информационных технологий можно анализировать данные о 
предыдущих поездках, сезонных колебаниях и других факторах, чтобы опреде-
лить наиболее популярные направления и время отправления. Это позволяет 
установить оптимальное расписание и предложить пассажирам наиболее удоб-
ные варианты поездок [2]. 
С использованием современных ИТТ, Hyperloop может предложить эффек-

тивную билетную систему, которая упрощает процесс покупки билетов и по-
садки. Пассажиры могут легко забронировать билеты онлайн, выбрать предпо-
читаемое место и получить электронный билет на мобильное устройство. Это 
не только экономит время пассажиров, но и позволяет лучше контролировать и 
управлять пассажирскими потоками. 
Системы видеонаблюдения и анализа поведения пассажиров могут помочь 

выявить подозрительные действия и предотвратить возможные инциденты. 
Кроме того, с использованием технологий распознавания лиц и биометриче-
ских данных, можно обеспечить более надежный и быстрый процесс иденти-
фикации пассажиров [3]. 
Аналитика и информационные технологии также позволяют Hyperloop пред-

лагать персонализированный сервис и комфорт для пассажиров. Собирая дан-
ные о предпочтениях пассажиров, система может предоставлять индивидуаль-
ные рекомендации, а также адаптировать условия поездки в соответствии с по-
требностями каждого пассажира. Например, система может автоматически ре-
гулировать температуру вагона, предлагать различные развлекательные про-
граммы или предоставлять дополнительные услуги по запросу. 

4. Виртуальная реальность и дополненная реальность: применение VR и AR 
для обучения персонала, управления системой и предоставления информации 
пассажирам о поездке, маршрутe и окружающей среде. 

VR и AR могут значительно улучшить обучение персонала Hyperloop, позво-
ляя им погрузиться в виртуальное пространство и получить практические на-
выки без необходимости физического присутствия на месте. Например, с по-
мощью VR-очков сотрудники могут симулировать различные ситуации, с кото-
рыми они могут столкнуться во время работы на Hyperloop. Это позволит им 
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освоиться в новой среде и научиться реагировать на различные ситуации, ми-
нимизируя риски возникновения ошибок [4]. 
С помощью AR-технологий, инженеры и технический персонал могут полу-

чать информацию о состоянии системы прямо на своих устройствах, не отвле-
каясь от работы. Например, они могут использовать AR-очки, чтобы получать в 
режиме реального времени данные о производительности различных компо-
нентов Hyperloop, что позволит им быстро реагировать на любые возникающие 
проблемы и предотвращать возможные сбои. 

VR и AR могут быть использованы для предоставления пассажирам инфор-
мации о поездке на Hyperloop, маршруте и окружающей среде. Например, пас-
сажиры могут надеть VR-очки и погрузиться в виртуальную реальность, где им 
будет предоставлена детальная информация о том, как работает Hyperloop, ка-
кие маршруты доступны и какие достопримечательности находятся вблизи. Это 
позволит пассажирам получить уникальный опыт путешествия и лучше понять 
преимущества этого нового вида транспорта. 

AR может быть использована для создания дополненной реальности внутри 
самого поезда Hyperloop. Пассажиры могут использовать свои мобильные уст-
ройства или AR-очки, чтобы получать информацию о текущем местоположе-
нии, скорости движения, времени прибытия и других важных параметрах. Та-
кой подход сделает поездку более интерактивной и информативной для пасса-
жиров, а также поможет им ориентироваться внутри поезда и наслаждаться 
комфортным путешествием. 
В заключении можно сделать вывод о том, что создание интегрированных и 

интеллектуальных систем управления может значительно повысить эффектив-
ность, безопасность и комфорт в транспортной системе. Использование сенсо-
ров, IoT и систем мониторинга в Hyperloop представляет собой новую эру 
управления и контроля, они позволяют оптимизировать график движения поез-
дов, предсказывать и предотвращать поломки, а также обеспечивать безопас-
ность пассажиров и грузов. Эти технологии открывают новые горизонты для 
транспортной индустрии и помогают превратить Hyperloop в устойчивую и эф-
фективную систему перевозок. Благодаря непрерывной связи между поездами, 
станциями и центром управления, операторы могут оперативно реагировать на 
любые проблемы и принимать меры для предотвращения аварийных ситуаций. 
Кроме того, использование передовых технологий, таких как сеть 5G, позволяет 
обеспечить высокоскоростную передачу данных и оптимизировать управление 
движением поездов. Все это в совокупности делает системы связи неотъемле-
мой частью успешной реализации Hyperloop для транспортной индустрии. VR 
и AR имеют огромный потенциал для применения в обучении персонала, 
управлении системой и предоставлении информации пассажирам о поездке на 
Hyperloop. Эти технологии могут значительно улучшить процессы и создать 
более комфортную и безопасную среду для всех участников. Hyperloop – это 
будущее транспорта, и VR и AR помогут нам воплотить это будущее в реаль-
ность. 
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ДМИТРИЕВА К.Н. ТЕХНОЛОГИИ ВИРТУАЛЬНОЙ И ДОПОЛНЕННОЙ РЕАЛЬНОСТИ: НОВЫЕ ВОЗМОЖНОСТИ И ВЫЗОВЫ 
В статье рассматриваются технологии виртуальной и дополненной реаль-

ности. Описываются основные принципы и отличия их работы. Рассказыва-
ется о сферах применения и преимуществах развития VR/AR-технологий. 
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технология, устройства, виртуальная, среда, взаимодействия, преимущества, 
реальность. 

 
Виртуальная реальность (VR) – э то созданный с помощью современного 

программного обеспечения интерактивный мир, который человек воспринима-
ет с помощью своих основных органов чувств (зрения, слуха, осязания и иногда 
обоняния). 
Технология виртуальной реальности использует специальные сенсорные уст-

ройства для создания иммерсивной среды для пользователя (таблица). Сущест-
вует множество различных характеристик, описывающих виртуальный мир, но 
они редко представляются вместе [1]. 
Дополненная реальность (AR) – это технология, обогащающая реальный мир 

виртуальными объектами и информацией. Пользователи видят окружающий 
мир с помощью таких устройств, как смартфоны, очки или специальные уст-
ройства дополненной реальности, которые дополняют реальность визуальными, 
акустическими и сенсорными элементами. 


