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УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ДИЗЕЛЬ ПОЕЗДА РА-3 «ОРЛАН» 
МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ДИЗЕЛЬ ПОЕЗДА РА-3 «ОРЛАН» 
Изучены вопросы, связанные с перспективным использованием дизельного 

подвижного состава на участках не имеющей контактной сети, развитием 
технических средств инфраструктуры и безопасности движения. Рассмотре-
ны эксплуатационно-технические характеристики инновационного дизель по-
езда «Орлан» и сделаны выводы об использовании данной модификации на же-
лезнодорожном транспорте. 
Ключевые слова: дизельный подвижной состав, устройство и эксплуатация 

локомотивов, железнодорожный транспорт. 
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Дизель-поездами называют подвижные железнодорожные составы с собст-
венным моторным вагоном и минимум одним пассажирским, такие автономные 
поезда курсируют по пригородным и междугородним маршрутам, обеспечива-
ют пассажиро-перевозки на всей территории России. Одним из наиболее ус-
пешных, инновационных проектов стал дизель-поезд РА-3 «Орлан». 
Рельсовый автобус 3-го типа, получивший гордое имя «Орлан», данная мо-

дель выпускается с 2019 года заводом «Метровагонмаш», входящим в состав 
АО «Трансмашхолдинг». Разработкой нового дизель-поезда занималась коман-
да ООО «ТМХ Инжиниринг». Ранее холдинг обеспечивал российские железные 
дороги дизель-поездами, состоящими из двух или трех вагонов, выпустив более 
100 машин, но с 2016 года на территории России были введены новые требова-
ния к безопасности и комфорту пассажиров железнодорожного транспорта. 
Требовались модели, оснащенные защитными элементами, гасящими удары 
при лобовых и задних столкновениях, оборудованные современным климат-
контролем, с системами обеззараживания и пожаротушения. Также в числе 
требований были удобные заезды, подъемники и места для пассажиров в инва-
лидных колясках. 
Работы над новым проектом были начаты в 2017 году, по заказу «РЖД» и 

«ЦППК». Команда конструкторов под руководством Бандурина Е.Н. взяла за 
основу уже существующие дизель-поезда, переработав проекты под новые тре-
бования. Результатом их деятельности стал новый, суперкомфортабельный ди-
зель-поезд «Орлан». Модель презентована в феврале 2019 года в московском 
депо «Лихоборы», а через месяц начались сертификационные испытания. В 
2019-2020 году 23 состава РА-3 были поставлены «ЦППК». На 2023 год дизель-
поезда данной модели успешно работают на «РЖД», железных дорогах Крыма. 
Сейчас ведутся работы по созданию состава с водородными топливными эле-
ментами [1]. 
Рассмотрим конструкцию дизель-поезда РА-3 «Орлан» (рисунок 1), которая 

состоит из трех основных элементов [2]: 
 механическая часть (цельнометаллический кузов, рамы тележек, колесные 

пары, тяговый привод, тормозное оборудование); 
 электрооборудование (вспомогательные электрические машины, транс-

форматоры, статические преобразователи энергии); 
 пневматическое оборудование (главный и вспомогательные компрессоры, 

резервуары сжатого воздуха, краны машиниста). 
Дизель-поезда РА3 «Орлан» выпускаются с 2 или 3 вагонами. Головные ва-

гоны оснащены силовыми установками, системами управления составом. При-
цепные вагоны производятся двух типов: с пассажирскими местами и с местами 
для инвалидов в колясках, с ограниченным количеством сидений. Возможна 
эксплуатация с 4-6 вагонами. Обтекаемый дизайн головного вагона придает со-
ставу современный вид и снижает сопротивление воздуха при движении. 
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Рисунок 1 – Конструкция дизель-поезда РА-3 «Орлан» 

 
Современная модель локомотива призвана постепенно заменить старые, не-

экономичные, дорогие в эксплуатации, четырех и шестиосные дизель-поезда. 
Массовое использование новых машин заметно повысит темп работ и общую 
безопасность на железнодорожных станциях. 
Рассмотрев конструкцию и принцип работы РА-3 «Орлан», перейдем к тех-

ническим характеристикам локомотива [3]: 
 мощность двигателя в рабочем состоянии – 980 л.с., работает на дизельном 

топливе типа EN 590; 
 расход топлива – 182,2-189,2 литра за час; 
 высота цельнометаллического кузова из нержавеющей стали – 4,69 м, дли-

на вагона – 24,42 метра, ширина – 3,140 м; 
 максимально допустимая нагрузка на ось – 16 тонн; 
 количество сидячих мест в салонах 2 класса – 42-56, 3 класса – 73-96; 
 минимально допустимый радиус кривых – 125 метров; 
 головные вагоны снабжены автосцепками впереди, элементы состава со-

единены беззазорными сцепными устройствами. 
Пассажирские вагоны оснащены раздвижными двустворчатыми дверями. 

Система противозажатия исключает случайные травмы пассажиров при посад-
ке или высадке. 
Данная модель дизель-поезда значительно отличается в лучшую сторону от 

предыдущих серий подвижного состава, а именно: 
 благодаря измененной геометрии кузова, проходы между креслами стали 

более удобными, в салонах добавились санитарные блоки с туалетами, а коли-
чество сидячих мест увеличилось на 15%; 
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 дизайн салона стал более современным, эстетичным, отвечает современ-
ным санитарно-гигиеническим правилам, а мягкий, плавный ход делает путе-
шествие комфортным; 

 кресла в поездах 2 класса отличаются комфортом, мягкими сиденьями, 
удобными спинками, снабжены подлокотниками, в третьем классе установлены 
2-3-местные общие сиденья-диваны; 

 головные вагоны получили новую маску, с буферами и сцепками, осна-
щенными разрушаемыми крэш-элементами, панорамные окна улучшили обзор 
для машинистов, кабина стала просторнее, а пульт управления – более эргоно-
мичным; 

 система климат-контроля регулирует температуру, уровень влажности в 
вагонах, обеззараживает воздух и обеспечивает вентиляцию; 

 системы пожаротушения с датчиками, система видеонаблюдения обеспе-
чивают контроль и безопасность пассажиров, персонала, кроме того, вагоны 
оснащены энергосберегающими лампами; 

 гибридное гидродинамическое и электропневматическое торможение сни-
зило расход топлива, уменьшило количество поломок; 

 использование современных решений, новейших разработок в области 
конструирования дизельных поездов, позволило повысить гарантийный срок 
эксплуатации с 25 до 40 лет. 

 
Таблица 1 – Эксплуатационно-технические характеристики 

модификаций тепловозов 
Наименование показателей ДПКр-2 ДР1А РА-3 

Конструкционная скорость, км/ч 100-140 90-100 110-140 

Сила тяги в рабочем режиме, тс 18,3 13,7 19,6 

Мощность двигателя, л.с. 950 880 980 

Служебная масса, т 101,5 117 140,8 

Количество осей, шт  6 4 6 

 
После введения в эксплуатацию дизель-поездов данного типа, началось соз-

дание различных модификаций на основе этой конструкции, были разработаны 
аналоги, отличающиеся особой спецификой и техническими характеристиками, 
а именно были созданы [4]: 

1. ДПКр-2 – пассажирский дизель-поезд повышенной комфортности предна-
значен для обеспечения пассажирских перевозок по сети железных дорог колеи 
1520 мм, со скоростями до 140 км/ч. 

2. ДР1А – признан первым дизель-составом в России, отличительной чертой 
считают силовую установку, расположенную в головном вагоне, поэтому са-
лон, вернее его служебный отсек частично занят. 
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3. РА-3 «Орлан» – может эффективно использоваться для пригородных пас-
сажирских перевозок на неэлектрифицированных участках железных дорог, 
оборудованных как низкими, так и высокими платформами. 
В таблице 1 представлены основные технические характеристики модифика-

ций локомотивов. 
Из информации, приведенной в таблице 1 можно сделать вывод, что дизель-

поезд модели «Орлан» являются самым ходовым, так как он считаются иннова-
ционной подвижной единицей с самыми высокими характеристиками для рабо-
ты в пассажирских районах и депо. 
На сегодняшний день дизель-поезда используются на железнодорожных 

станциях ОАО «РЖД» и промышленных предприятиях, обеспечивая беспере-
бойное, а самое главное безопасное передвижение составов и отдельных групп 
вагонов. Применение дизельных подвижных единиц на практике позволяет бо-
лее эффективно производить поездную и пассажирскую работу на путях обще-
го и необщего пользования. 
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ПЕРСПЕКТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДОРОДА  

НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 
МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДОРОДА НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 
Изучены вопросы, связанные с перспективным использованием водорода, как 

источника энергии для подвижного состава, развитием технических средств 
инфраструктуры и безопасности движения. Водород, как вид топлива рас-
смотрен для использования на железнодорожном транспорте и сделан вывод 
о целесообразности его применения. 
Ключевые слова: водородное топливо, железнодорожный транспорт.  

 
В последние годы одной из самых глобальных повесток в мире стала про-

блема экологии, а одним из факторов, убивающих экологию и ускоряющих 
всеобщее потепление, стало углеводородное топливо. Никто не спорит – транс-
порт, оснащенный двигателем внутреннего сгорания, действительно загрязняет 
атмосферу выбросами вредных веществ, увеличивает содержание СО2, что при-
водит к печальным последствиям, но существует альтернатива, которая столь 
же доступна массовому потребителю, недорогая и безопасная, и это водород-
ные технологии, которые успешно развиваются, в том числе, и в России. 
Водород, как топливо, впервые был использован еще в 1806 году, во Фран-

ции. Первый водородный двигатель внутреннего сгорания (ДВС) изобрел 
Франсуа Исаак де Риваз, но по многим причинам дальнейшего развития изо-
бретение не получило – уж слишком опасным оказался водород в качестве топ-
лива. В СССР, в 1941 году использовалась воздушно-водородная смесь для за-
градительных аэростатов – другого топлива, в условиях блокады, в Ленинграде 
просто не было. Уже после войны, в 1976 году, был построен эксперименталь-
ный «Москвич» с водородным двигателем. В 1982 году выпустили водородный 
микроавтобус «Квант-РАФ», после чего «водородная» тематика была временно 
забыта. 
Но с начала 2000-х технологии снова стали возрождать, на этот раз, этим за-

нялся «АвтоВАЗ» совместно с Уральским электротехническим комбинатом. В 
2001 году был выпущен экспериментальный автомобиль «Антэл-1», в 2003 – 
«Антэл-2», но оба проекта были свернуты. Впрочем, подобные проекты были 
закрыты не только в России – европейские, японские производители автомоби-
лей также отказались от развития водородных технологий, так как в ближайшее 
время они оказались бесперспективными, и это при том, что водород считается 
идеальным топливом – эффективное, экологичное, возобновляемое [1]. 
Проблема в самом водороде. Его можно использовать как топливо в обычном 

ДВС – но это ускоряет износ деталей двигателя, а так как молекулы газа легко 
проникают в выпускной коллектор, водород очень летуч, это приводит к вос-


