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3. РА-3 «Орлан» – может эффективно использоваться для пригородных пас-
сажирских перевозок на неэлектрифицированных участках железных дорог, 
оборудованных как низкими, так и высокими платформами. 
В таблице 1 представлены основные технические характеристики модифика-

ций локомотивов. 
Из информации, приведенной в таблице 1 можно сделать вывод, что дизель-

поезд модели «Орлан» являются самым ходовым, так как он считаются иннова-
ционной подвижной единицей с самыми высокими характеристиками для рабо-
ты в пассажирских районах и депо. 
На сегодняшний день дизель-поезда используются на железнодорожных 

станциях ОАО «РЖД» и промышленных предприятиях, обеспечивая беспере-
бойное, а самое главное безопасное передвижение составов и отдельных групп 
вагонов. Применение дизельных подвижных единиц на практике позволяет бо-
лее эффективно производить поездную и пассажирскую работу на путях обще-
го и необщего пользования. 
Список литературы 
1 Дизельный подвижной состав – устройство, история создания, особенности и назначе-

ние на транспорте. [Электронный ресурс]. – Точка доступа: 
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2 Конструкционные особенности дизель-поезда РА-3 «Орлан». Основные положения и 
принцип работы устройства локомотива. [Электронный ресурс]. – Точка доступа: 
https://bilety-na-poezd.com/poezd/poezd-orlan/ 

3 Технические характеристики дизель-поезда. Эксплуатационные возможности и осо-
бенности управления локомотивом [Электронный ресурс]. – Точка доступа: 
https://seltrans.ru/ru/blog/relsovyy-avtobus-ra3 

4 Модификации инновационного поезда типа РА-3. Развитие технических средств ин-
фраструктуры железнодорожного транспорта. [Электронный ресурс]. – Точка доступа: 
https://tmholding.livejournal.com/148439.html 
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ПЕРСПЕКТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДОРОДА  

НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 
МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. ПЕРСПЕКТИВНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОДОРОДА НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 
Изучены вопросы, связанные с перспективным использованием водорода, как 

источника энергии для подвижного состава, развитием технических средств 
инфраструктуры и безопасности движения. Водород, как вид топлива рас-
смотрен для использования на железнодорожном транспорте и сделан вывод 
о целесообразности его применения. 
Ключевые слова: водородное топливо, железнодорожный транспорт.  

 
В последние годы одной из самых глобальных повесток в мире стала про-

блема экологии, а одним из факторов, убивающих экологию и ускоряющих 
всеобщее потепление, стало углеводородное топливо. Никто не спорит – транс-
порт, оснащенный двигателем внутреннего сгорания, действительно загрязняет 
атмосферу выбросами вредных веществ, увеличивает содержание СО2, что при-
водит к печальным последствиям, но существует альтернатива, которая столь 
же доступна массовому потребителю, недорогая и безопасная, и это водород-
ные технологии, которые успешно развиваются, в том числе, и в России. 
Водород, как топливо, впервые был использован еще в 1806 году, во Фран-

ции. Первый водородный двигатель внутреннего сгорания (ДВС) изобрел 
Франсуа Исаак де Риваз, но по многим причинам дальнейшего развития изо-
бретение не получило – уж слишком опасным оказался водород в качестве топ-
лива. В СССР, в 1941 году использовалась воздушно-водородная смесь для за-
градительных аэростатов – другого топлива, в условиях блокады, в Ленинграде 
просто не было. Уже после войны, в 1976 году, был построен эксперименталь-
ный «Москвич» с водородным двигателем. В 1982 году выпустили водородный 
микроавтобус «Квант-РАФ», после чего «водородная» тематика была временно 
забыта. 
Но с начала 2000-х технологии снова стали возрождать, на этот раз, этим за-

нялся «АвтоВАЗ» совместно с Уральским электротехническим комбинатом. В 
2001 году был выпущен экспериментальный автомобиль «Антэл-1», в 2003 – 
«Антэл-2», но оба проекта были свернуты. Впрочем, подобные проекты были 
закрыты не только в России – европейские, японские производители автомоби-
лей также отказались от развития водородных технологий, так как в ближайшее 
время они оказались бесперспективными, и это при том, что водород считается 
идеальным топливом – эффективное, экологичное, возобновляемое [1]. 
Проблема в самом водороде. Его можно использовать как топливо в обычном 

ДВС – но это ускоряет износ деталей двигателя, а так как молекулы газа легко 
проникают в выпускной коллектор, водород очень летуч, это приводит к вос-
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пламенению, то есть, для использования этого газа нужны другие двигатели, 
что делает всю систему дороже. 
Альтернативой становятся водородные топливные элементы – они более 

безопасны, обеспечивают высокий коэффициент полезного действия двигателя, 
но такие топливные элементы намного дороже в производстве. Поэтому, не-
смотря на постепенное развитие технологий во всем мире, личный и общест-
венный транспорт на водородных топливных элементах не слишком распро-
странен. 
Добавьте к этому отсутствие инфраструктуры для такого транспорта, слож-

ность получения газа в промышленных масштабах, получим текущую ситуа-
цию: в 2023 году водородное топливо остается все такой же экзотикой, как и в 
XX веке, тем не менее, в рамках глобального энергоперехода водородная энер-
гетика рассматривается в качестве единственной альтернативы углеводородной 
[2]. 
Наиболее активно эту отрасль развивают в Японии и России. В 2024 году 

«РЖД» планирует начать эксплуатацию первого поезда на водородном топливе, 
к 2030 году прогнозируется спрос на 100 таких поездов, а с 2025 года «РЖД» 
планирует полностью отказаться от закупок тепловозов, данная новость про-
гнозируют начало перехода на экологичный железнодорожный транспорт. Рос-
сия является лидером по производству водорода, более того, сегодня стоимость 
газа снизилась до 100 рублей за килограмм, и это не предел, для сравнения – в 
2019 году стоимость держалась на уровне 350 рублей за килограмм. 
В 2023 году большую часть газа получают методом паровой конверсии мета-

на, но более экологичным решением становятся электролиз – соответствующие 
установки уже запускают в эксплуатацию. Питание установок осуществляется 
за счет ветро-генераторов, расположенных на Сахалине и атомной станции в 
Кольской АЭС. 
Основными причинами использования водородного топлива, как источника 

энергии для подвижного состава является [3]: 
1. Стандартный дизельный РАЗ потребляет 900 тонн дизельного топлива в 

год. При этом выбрасывает в атмосферу около 67 тонн парниковых газов. Во-
дородного топлива ему понадобится намного меньше – около 223 тонн, а вы-
бросов не будет совсем – побочным продуктом работы системы становится 
дистиллированная вода. 

2. Относительная простота реализации проекта. К локомотиву будет при-
соединен вагон-электрохимическая станция – по тому же принципу, что и 
угольный тендер. Это будет гибридная силовая установка, состоящая из водо-
родных топливных элементов и накопителей энергии. 
проектов, которые реализуются на государственном уровне, с участием: «Ро-

сатом», РОСНАНО, «ИнЭнерджи», «КАМАЗ», «Трансмаршхолдинг», вместе с 
ним также разрабатывают [4]: 

 производство «зеленого» водорода методом электролиза воды; 
 производство низкоуглеродного водорода путем конверсии метана с улав-

ливанием углекислого газа; 
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 производство «водоробусов», то есть, автобусов использующие водород-
ное топливо; 

 производство топливных элементов, баллонов для хранения и транспорти-
ровки водорода; 

 изготовление газовых турбин, работающих на метаново-водородной смеси. 
 

 
Рисунок 1 – Конструкция водородного-поезда РА-3 

 
В сфере инновационных технологий водородный поезд – только один из  
Площадкой для реализации всех проектов стал Сахалин, но производство во-

дорода планируют открыть и в Мурманской, а также в Калининградской облас-
ти. 
Ожидать массового появления водородных поездов не стоит ранее 2030 года, 

но в любом случае именно перечисленные проекты дают толчок синхронному 
развитию промышленного производства водорода, внутреннего спроса на него, 
а главное – той инфраструктуры, которая делает водородную энергетику по-
настоящему доступной и экономически выгодной – как для отдельных компа-
ний, так и для страны. 
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