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неровностями согласно [9]. Дополнительно планируется проведение расчетов 
на вписывание вагона в габарит, тормозных расчетов, а также уточненный 
расчет прочности рамы. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ТЕКУЩЕГО СОДЕРЖАНИЯ  
И РЕМОНТА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ 

ДЕРНОВА К.К., КНЯЗЬКИНА О.В. ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ТЕКУЩЕГО СОДЕРЖАНИЯ И РЕМОНТА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОГО ПУТИ 

Рассматривается применение новых технологий на железнодорожных 
путях, направленных на улучшение процесса движения железнодорожного 
транспорта, снижения простоев и повышение безопасности. Приведены ин-
новационные разработки на примере ПКБ И ОАО «РЖД» в партнерстве с 
АО «Тулажелдормаш» по ремонту и обслуживанию путей. 
Ключевые слова: железнодорожный транспорт, железнодорожные пути, 

эффективность, безопасность, верхнее строение пути. 
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Скоростное движение железнодорожного транспорта по путям – это важ-
ный аспект развития транспортной инфраструктуры, который непрерывно 
требует адаптации и оптимизации. С каждым годом мы становимся свидете-
лями новых технологических достижений, которые позволяют улучшить 
процесс движения поездов и повысить безопасность на железнодорожных 
путях. 
Одним из ключевых аспектов, требующих особого внимания, является 

верхнее строение пути. Совершенствование элементов верхнего строения по-
зволяет увеличить грузоподъемность и снизить износ пути. Современные ма-
териалы и технологии позволяют создавать более крепкие и долговечные 
рельсы, шпалы и крепления, что обеспечивает более безопасное и эффектив-
ное движение поездов. 
Новейшей тенденцией в области ремонта и эксплуатации инфраструктуры 

является внедрение современных технологий мониторинга. С помощью дат-
чиков и системы сбора данных можно контролировать состояние пути в ре-
альном времени. Это позволяет выявлять потенциальные проблемы заранее и 
предпринимать меры по их устранению до возникновения серьезных повре-
ждений. Такой подход позволяет снизить время простоя и улучшить плани-
рование ремонтных работ [1]. 
Таким образом, рост скоростей и увеличение веса поездов на железнодо-

рожных путях требуют постоянной адаптации и оптимизации инфраструкту-
ры. Совершенствование элементов верхнего строения пути, использование 
современных технологий мониторинга и обеспечение безопасности движе-
ния – все это важные аспекты, которые помогают сделать железнодорожную 
систему более эффективной и безопасной для всех ее пользователей. 
Одним из основных вопросов при усилении пути для тяжеловесных поез-

дов является крепкость и устойчивость земляного полотна. С увеличением 
нагрузок необходимо обеспечить достаточную прочность и устойчивость пу-
ти, чтобы избежать возможных повреждений и аварий. Для этого использу-
ются разные способы и материалы. Ключевым качеством является создание 
высокоэффективных систем дренажа и водоотвода. Влага может быть вредна 
для стабильности пути, поэтому нужно обеспечить эффективное удаление 
воды. Современные технологии позволяют создавать инновационные систе-
мы дренажа, которые обеспечивают эффективный отвод воды и предотвра-
щают ее накопление в земляном полотне. 
Новый подход  в усилении пути является внедрение особых защитных сло-

ев. Эти слои предназначены для защиты пути от внешних воздействий, таких 
как, атмосферные осадки, коррозия и износ. Защитные слои помогают про-
длить срок службы пути и снизить затраты на его ремонт и обслуживание [2]. 
Проектно-конструкторское бюро по инфраструктуре – филиал ОАО 

«РЖД» предлагает перспективные технологии ремонта и эксплуатации объ-
ектов путевого комплекса представленные на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Технологии ремонта и эксплуатации 
 объектов путевого комплекса 

 
ПКБ И ОАО «РЖД» в партнерстве с АО «Тулажелдормаш» представляют 

уникальный проект разработки отечественной машины для оздоровления ос-
новной площадки земляного полотна МР-100. Одной из ключевых особенно-
стей данной разработки является интеграция новейших технологий оздоров-
ления пути. Машина оснащена специальными системами, которые позволяют 
оптимизировать процесс компактирования грунта, устранять деформацию и 
неровность, а также улучшать дренажную систему полотна. Это способству-
ет повышению безопасности и комфорта пассажиров, а также продолжает 
срок службы железнодорожных путей [3]. 
Щебнеочистительная машина ЩОМ-2000, разработанная совместно ПКБ 

И и АО «Тулажелдормаш», представляет собой инновационное решение для 
глубокой очистки щебеночного балласта. Эта технология имеет ряд преиму-
ществ, которые значительно улучшают процесс обслуживания и поддержки 
железнодорожных путей [4]. 
Одной из ключевых особенностей машины ЩОМ-2000 является ее высо-

кая эффективность. Она способна удалить загрязнения и посторонние мате-
риалы из щебенки, такие как глина, пыль и другие органические вещества. 
Это позволяет обеспечить оптимальные условия для функционирования же-
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лезнодорожных путей, улучшить безопасность движения поездов и продлить 
срок службы инфраструктуры. 
Применение щебнеочистительной машины ЩОМ-2000 имеет значимый 

экономический эффект. Она позволяет сократить затраты на ремонт и обслу-
живание железнодорожных путей за счет предотвращения накопления за-
грязнений и улучшения дренажных свойств балласта. Более того, использо-
вание этой машины помогает снизить экологическую нагрузку, так как она 
способствует уменьшению выбросов пыли и улучшению качества воды в ок-
ружающей среде. 
В итоге, совместная разработка ПКБ И и АО «Тулажелдормаш» – щебнео-

чистительной машины ЧЕМ-2000, представляет собой инновационное и эф-
фективное решение для глубокой очистки щебеночного балласта. Ее досто-
инства включают высшую эффективность, удобство использования, эконо-
мическую выгоду и экологическую сохранность. Эта технология позволяет 
поддерживать инфраструктуру в оптимальном состоянии, обеспечивая безо-
пасность и комфорт всем пользователям железнодорожных и дорожных пу-
тей. 
Укладка звеньевого пути – это важный этап строительства и обслуживания 

железнодорожных путей. Традиционно для укладки нового участка пути или 
ремонта существующего использовалась технология, включающая переворот 
нижнего звена и подъем стрелы. Однако, с развитием современных техноло-
гий, был разработан укладочный комплекс с низким расположением стрелы, 
позволяющий производить укладку без переворота нижнего звена. 
Основное преимущество этой технологии заключается в ускорении про-

цесса укладки и снижении затрат на ремонт и обслуживание дорог. 
Традиционная технология требует большего количества рабочей силы и 

времени для переворота нижнего звена и подъема стрелы. В то время как ук-
ладочный комплекс с низким расположением стрелы позволяет сократить 
время на эти операции, что повышает эффективность работ и снижает затра-
ты [5]. 
В заключение можно сделать вывод о том, что усиление пути для тяжело-

весных и длинносоставных поездов является важной задачей, требующей 
особого внимания к прочности и устойчивости земляного полотна, системам 
дренажа и водоотвода, а также качеству балластных материалов. Технология 
укладки звеньевого пути с использованием укладочного комплекса с низким 
расположением стрелы и без переворота нижнего звена представляет собой 
инновационный подход к строительству и обслуживанию железнодорожных 
путей. Она позволяет сократить время и затраты на укладку, обеспечивает 
высокую точность и безопасность движения поездов. Эта технология являет-
ся примером того, как современные разработки могут улучшить эффектив-
ность и надежность инфраструктуры железнодорожного транспорта. Приме-
нение новых технологий и подходов в данной области позволяет обеспечить 
безопасность и эффективность движения поездов, а также снизить затраты на 
ремонт и обслуживание пути. 
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АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ 
 НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 

ДЕРНОВА К.К. АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ НА ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНОМ ТРАНСПОРТЕ 

Рассмотрено применение гибридных энергетических систем на железно-
дорожном транспорте. Приведены некоторые факторы, ограничивающие 
полное внедрение солнечной энергетики на железнодорожном транспорте. 
Выявлено, что применение ветрогенераторов и гибких солнечных панелей на 
подвижном составе показывает большой потенциал для оптимизации энер-
госнабжения пассажирских вагонов. 
Ключевые слова: энергетическая эффективность, солнечные батареи, 

ветрогенератор, железнодорожный транспорт, источники энергии. 
 
Трудности повышения энергетической эффективности и ресурсосбереже-

ния в транспортной отрасли являются актуальными во всех странах мира. 
Однако, существует энергетическая политика, которая нацелена на решение 
этих проблем – HybridRenewableEnergySystem (HRES). Основная идея HRES 
заключается в использовании гибридных энергетических систем, объеди-
няющих традиционные источники электроэнергии с альтернативными и во-
зобновляемыми источниками [1].  
Применение гибридных энергетических систем в транспортной отрасли 

имеет несколько преимуществ. Во-первых, они позволяют снизить зависи-

76     09-10 ноября 2023 года МЛ-05 Поколение будущего: Взгляд молодых ученых - 2023 

мость от традиционных источников энергии, таких как нефть и газ, что в 
свою очередь способствует устойчивому развитию и снижению выбросов 
вредных веществ в атмосферу. Во-вторых, гибридные системы позволяют сэ-
кономить ресурсы, так как они используют энергию из разных источников, в 
зависимости от доступности и эффективности [2].  
Солнечные батареи становятся все более популярными и находят приме-

нение в разных видах наземного транспорта. Одним из возможных примене-
ний солнечных панелей является их использование в железнодорожном 
транспорте. Конструкция солнечных панелей для транспортных средств в ос-
новном не отличается от стационарных вариантов, что позволяет эффективно 
использовать солнечную энергию для питания двигателей и других электро-
приборов на поездах и вагонах. 
Одним из принципиальных преимуществ использования солнечных бата-

рей на железнодорожном транспорте является возможность понижения зави-
симости от обычных источников энергии. Вместо использования ископаемо-
го топлива, солнечные панели позволяют получать электроэнергию из возоб-
новляемого источника – солнечного света. Это не только снижает вредные 
выбросы в окружающую среду, но и экономит деньги на топливе. 
Однако, несмотря на все преимущества, есть некоторые ограничения. К 

примеру, солнечные батареи требуют достаточно большой площади для ус-
тановки, что может быть проблематично на некоторых типах железнодорож-
ных транспортных средств. Тем не менее, с развитием технологий и повыше-
нием эффективности солнечных панелей эти ограничения могут быть пре-
одолены. 
Установка солнечных панелей на каждом вагоне поезда – это инновацион-

ное решение, которое поможет стране снизить зависимость от ископаемых 
природных ресурсов и сделать транспортную систему более экологически 
устойчивой.  
Такие разработки и инициативы в области солнечной энергетики в желез-

нодорожном транспорте являются важными шагами в направлении устойчи-
вого развития и уменьшения негативного воздействия на окружающую сре-
ду. Они позволяют снизить выбросы парниковых газов и уменьшить зависи-
мость от нестабильных источников энергии.  
Группа российских ученых провела исследование, для того чтобы опреде-

лить, на сколько целесообразно внедрение солнечной энергии для энерго-
снабжения железнодорожного транспорта[3]. Одной из главных проблем, 
связанных с реализацией данного проекта, являются условия эксплуатации 
оборудования, также обеспечение накопления и распределения электроэнер-
гии, производимой солнечными батареями. Однако, существует несколько 
факторов, которые делают эту идею привлекательной. 
Во-первых, ОАО «РЖД» является крупнейшим потребителем электроэнер-

гии в РФ расходы на электроэнергию составляют значительную долю общих 
эксплуатационных расходов. Использование солнечной энергии может суще-


