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ИЗМЕНЕНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СПЛАВА АК5М2, 

МОДИФИЦИРОВАННОГО ВАККУМНО-ДУГОВЫМ МЕТОДОМ 

 

Серебрякова А.А., Шляров В.В., Загуляев Д.В., Шлярова Ю.А. 

 

Сибирский государственный индустриальный университет, Новокузнецк  

aserebrakova87@gmail.com 

 

Модификация свойств поверхностных слоев легких металлов и сплавов, таких как 

сплавы алюминия с кремнием [1], является актуальной задачей до настоящего времени [2], 

что связано с широким применением этих материалов в промышленности, например, в 

автомобилестроении [3]. Известно, что в процессе эксплуатации деталей, изготовленных из 

различных металлов и сплавов, в первую очередь нагрузку принимает поверхность 

материала.   

В работе исследованы механические характеристики сплава АК5М2 упрочненного 

нанесением титанового покрытия. Покрытия различной толщины (1, 3, 5 мкм) нанесены 

вакуумно-дуговым методом на образцы в форме пропорциональных лопаток. 

  

 

Рис.1 Формирование пленки титана вакуумно-дуговым методом на поверхности образцов 

силумина АК5М2 

 

Образцы подвергали двум видам механических испытаний: одноосное растяжение с 

постоянной скоростью и усталостное нагружение. Состояние элементного и фазового 

состава, дефектной субструктуры системы «пленка/подложка» изучали методами 

сканирующей и просвечивающей дифракционной электронной микроскопии, выявлено, что 

вакуумно-дуговое напыление пленки титана сопровождается формированием многослойной 

системы.  

Методами микрорентгеноспектрального анализа выявлено, что переходный слой 

обогащен атомами кремния и содержит атомы титана и алюминия. Индицирование 

микроэлектронограммы, полученной с напыленной пленки, выявило присутствие, кроме 

рефлексов α-Ti, рефлексов кремния, алюминида титана состава Al3Ti, силицида титана 

состава Ti5Si3. Данные микрорентгеноспектрального анализа выявили наличие 

термодиффузионных процессов, происходящих при напылении пленки титана на силумин.  

Контактным нанопрофилометром были проведены исследования шероховатости 

напыленной поверхности, на основании которых установлено, что шероховатость Ra 

поверхности лопаток сплава АК5М2 после напыления пленки титана толщиной 5 мкм 

снижается в 2,6 раза по отношению к шероховатости лопаток силумина до напыления 

пленки титана. Конечным итогом исследования сплава АК5М2 упрочненного нанесением 
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титанового покрытия стали значительные качественные и количественные преобразования 

исследуемых характеристик.  

 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 19-79-10059, 

https://rscf.ru/project/19-79-10059/   
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