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ПРИМЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА  
ПРИ МИНИМИЗАЦИИ РИСКА АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

 В ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 
ДЕРНОВА К.К. ПРИМЕНЕНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА ПРИ МИНИМИЗАЦИИ РИСКА АВАРИЙНЫХ СИТУАЦИЙ В ГОРНОДОБЫВАЮЩЕЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

В статье описываются вопросы, связанные с планированием горного произ-
водства и транспортировкой угля, а также предотвращением аварий при пе-
ревозке грузов. Рассмотрена технология применения искусственного интел-
лекта для устранения человеческого фактора при возникновении аварий. При-
ведена реализация модели системы автоматического контроля и предотвра-
щения аварий. 
Ключевые слова: железнодорожный транспорт, искусственный интеллект, 

аварийная ситуация. 
 
Горнодобывающая промышленность играет важную роль в экономике, и пе-

ревозка грузов является одним из ключевых аспектов ее функционирования. 
Например, карьеры, занимающиеся добычей стройматериалов, должны иметь 
возможность доставлять свою продукцию нескольким потребителям сырья. Это 
требует разработки эффективной транспортной системы, способной обеспечить 
перевозку грузов между карьерами и потребителями. 
Также важной задачей является транспортировка угля – важного энергоноси-

теля – с шахт-поставщиков к различным пунктам потребления, таким как теп-
лоэлектростанции и обогатительные фабрики. При этом необходимо учитывать 
объемы добычи угля на каждой шахте, потребности в угле и пропускные спо-
собности транспортной сети. Решение этих задач позволяет оптимизировать 
процесс перевозки и обеспечить непрерывность поставок угля [1]. 
Для решения всех этих задач необходимо применять современные методы 

планирования и оптимизации, а также использовать информационные техноло-
гии. Это позволит горнодобывающей промышленности эффективно управлять 
перевозками грузов, минимизировать затраты и обеспечить надежность поста-
вок. 
Железнодорожные аварии являются серьезной проблемой при перевозке гру-

зов, которая может привести к серьезным последствиям для людей, экономики 
и окружающей среды. Поэтому разработка универсальных моделей, методов и 
алгоритмов принятия решений, способных минимизировать риски и смягчить 
последствия таких аварий, является важной задачей. 
Одной из основных причин железнодорожных аварий является человеческий 

фактор. Несоблюдение правил безопасности, усталость машинистов, отсутствие 
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обучения и недостаточное техническое обслуживание – все это может привести 
к возникновению аварийных ситуаций. Поэтому разработка моделей, которые 
будут учитывать человеческий фактор и помогать принимать правильные ре-
шения, является важным аспектом. 
Одним из подходов, который может быть полезен при разработке таких мо-

делей, является использование искусственного интеллекта и машинного обуче-
ния. Алгоритмы машинного обучения могут анализировать большие объемы 
данных, выявлять закономерности и предсказывать возможные аварийные си-
туации. Это позволит оперативно принимать меры по предотвращению аварий 
и минимизации рисков [3, 4]. 
Кроме того, важно разрабатывать методы и алгоритмы, способные учитывать 

специфику различных отраслей промышленности. Например, железнодорож-
ный транспорт имеет свои особенности, такие как наличие различных типов 
поездов, разных видов грузов и различных маршрутов. Поэтому модели приня-
тия решений должны учитывать эти особенности и быть гибкими для примене-
ния в разных ситуациях. 
Одним из примеров успешной реализации таких моделей является система 

автоматического контроля и предотвращения аварий (АКПА), которая исполь-
зуется на некоторых участках железной дороги. АКПА основана на использо-
вании современных технологий, таких как системы видеонаблюдения, датчики 
и алгоритмы машинного обучения. Она позволяет оперативно обнаруживать 
потенциально опасные ситуации и предпринимать меры по их предотвращению 
[4]. 
АКПА – это система, основанная на использовании современных технологий, 

таких как системы видеонаблюдения, датчики и алгоритмы машинного обуче-
ния. Она предназначена для обнаружения потенциально опасных ситуаций на 
железнодорожных путях и принятия оперативных мер по их предотвращению. 
Благодаря этой системе, железнодорожные компании могут значительно повы-
сить безопасность и эффективность своей работы. 
Система АКПА использует современные камеры видеонаблюдения, установ-

ленные вдоль железнодорожных путей, для непрерывного мониторинга. Каме-
ры передают видеопоток в центр управления, где специалисты анализируют его 
с помощью алгоритмов машинного обучения. Эти алгоритмы обучены распо-
знавать опасные ситуации, такие как препятствия на пути, нарушение правил 
движения или неправильное расположение поезда. 
При обнаружении потенциальной аварийной ситуации, система АКПА авто-

матически отправляет сигналы предупреждения машинисту поезда и операто-
рам центра управления. Это позволяет принять меры по предотвращению ава-
рий, например, активировать тормозные системы поезда или отправить сигналы 
на ближайшие светофоры для остановки движения других поездов. 
Преимущества АКПА: 
1 Безопасность: АКПА позволяет оперативно обнаруживать и предотвращать 

потенциально опасные ситуации, что существенно повышает безопасность пас-
сажиров и грузов на железнодорожных путях. 



сборник статей 6-й Всероссийской конференции ТОМ 2 19-20 октября 2023 года   401 

2 Эффективность: Благодаря автоматическому контролю и предотвращению 
аварий, система позволяет сократить время задержек и улучшить пунктуаль-
ность поездов. 

3 Снижение затрат: Предотвращение аварий и улучшение пунктуальности 
помогает снизить затраты на ремонт и компенсации за задержки. 
Система автоматического контроля и предотвращения аварий (АКПА) явля-

ется одним из примеров успешной реализации инновационных технологий на 
железнодорожном транспорте. Она позволяет оперативно обнаруживать и пре-
дотвращать потенциально опасные ситуации, повышая безопасность и эффек-
тивность работы железнодорожных компаний. Внедрение таких систем являет-
ся важным шагом в развитии железнодорожного транспорта и обеспечении 
безопасности пассажиров и грузов [5]. 
В заключении можно сделать вывод о том, что  планирование горного произ-

водства и транспортировки грузов является важным аспектом работы горнодо-
бывающей промышленности. Эффективное решение этих задач позволяет оп-
тимизировать процессы и обеспечить непрерывность поставок, что имеет 
большое значение для развития отрасли и экономики в целом. Cистемы АКПА 
не только повышают безопасность на железнодорожных путях, но и снижают 
риски для грузоперевозок и персонала. Они помогают предотвратить аварии и 
минимизировать их последствия, что в свою очередь способствует более эф-
фективному и безопасному функционированию железнодорожного транспорта. 
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Работа посвящена разработке устройства для автоматического составле-
ния и выдачи экзаменационных билетов. 
Ключевые слова: микроконтроллер, интернет вещей, веб-страница, экзамен, 

JavaScript. 
 
Экзамен – форма промежуточной аттестации обучающегося по учебной дис-

циплине, осуществляемая в семестре после освоения программы дисциплины, с 
выставлением оценки. Целью экзамена является проверка качества усвоения 
компетенций, полученных в ходе изучения дисциплины.  Промежуточная атте-
стация проводится по билетам, которые формируются каждый год преподава-
телем в случайном порядке из списка утвержденных вопросов [1]. В настоящее 
время экзаменационные билеты составляются преподавателем в текстовых ре-
дакторах, где отсутствует возможность автоматической генерации вопросов.   
Таким образом возникает необходимость в автоматизации процесса составле-
ния билетов непосредственно во время проведения экзамена.   
Целью данной работы была разработка устройства для автоматического со-

ставления и выдачи экзаменационных билетов (далее устройство АВЭБ). Авто-
матизация этих процессов позволит сократить время, затраченное на составле-
ние и распечатывание билетов преподавателем. Это, в свою очередь, благопри-
ятно повлияет на учебный процесс. 
Основная часть 
Для работы была выбрана методология  разработки сервиса для обеспечения 

дистанционного управления приборами и устройствами умного дома с исполь-
зованием InternetofThings решений. Использование данного подхода позволяет 
минимизировать риски и предоставляет свободу в реализации задач [2]. 
За основу устройства был взят модуль ESP12-Е. Это микроконтроллер, со-

держащий в себе Wi-Fi интерфейс, 32-разрядное ядро с достаточной произво-
дительностью, а также обладающий довольно низкой стоимостью. 
В качестве печатающего устройства был выбран термопринтер QR701. Взаи-

модействие с платой происходит через интерфейсTTL. Ввиду своей дешевизны 
и высокой распространенности  принтер нередко можно встретить в различных 
DIY-проектах, торговых центрах, АЗС, ресторанах и пр. 
Чтобы закрепить билет за конкретным студентом, было решено подключить 

RFID-модуль RC522. В качестве метки выступает карта-пропуск нашего вуза. В 
случае отсутствия такой карты остается возможность распечатывания билета по 
тактовой тактильной кнопке. 


