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УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ВАГОНОВ – ХОППЕРОВ 
МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ ВАГОНОВ – ХОППЕРОВ 

Изучены вопросы, связанные с механизированной и автоматизирован-
ной системой погрузо-разгрузочной работы, развитием технических 
средств инфраструктуры и безопасности транспортировки грузов. Рас-
смотрены эксплуатационно-технические характеристики вагонов типа 
хоппер и сделан вывод о наиболее привлекательной конструкции вагона, 
используемой на железнодорожном транспорте. 
Ключевые слова: погрузка и разгрузка вагонов, вагон-хоппер, специали-

зированный подвижной состав, железнодорожный транспорт. 
Среди специализированного подвижного состава большую важность для 

народного хозяйства имеют вагоны типа хоппер. Такие вагоны широко ис-
пользуются для транспортировки различных сыпучих грузов. За счет своих 
особенностей хопперы облегчают погрузочно-разгрузочные работы и со-
кращают потери груза при их выполнении [1]. 
Несмотря на существование разных типов таких вагонов (открытые, за-

крытые, дозаторы), наиболее часто используются на практике открытые 
вагоны-хопперы, которые хорошо себя зарекомендовали и повсеместно 
используются крупными промышленными предприятиями. 
Рассмотрим конструкцию вагона типа хоппер, который состоит из девя-

ти основных элементов [2]: 
 кузов; 
 тележка; 
 автосцепное устройство; 
 тормоз пневматический автоматический; 
 передача тормозная рычажная; 
 тормоз стояночный; 
 механизм разгрузки; 
 механизм блокировки загрузочных люков; 
 подножки, лестницы, поручни. 
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Основная часть вагона-хоппера – кузов, в котором расположен бункер с 
разгрузочными люками (хопперами). Благодаря этим люкам вагон и полу-
чил свое название. Кузов установлен на ходовой раме, которая крепится к 
двум двухосным тележкам. К раме крепится автосцепное устройство. 
Вся конструкция вагона-хоппера взаимосвязана между собой разными 

элементами и обеспечивает эффективную и автоматизированную погрузо-
разгрузочную работу. В общем виде, конструкция вагона приведена на ри-
сунке 1. Более подробно рассмотрим принцип разгрузки таких вагонов. 
Разгрузка происходит в междурельсовое пространство или на сторону от 
железнодорожного пути, с механизированным или ручным открыванием 
разгрузочных люков. Механизм открывания крышек разгрузочных люков 
имеет пневматический или ручной привод. Также разгрузка хопперов осу-
ществляется подземными установками, например, под рельсовое про-
странство устанавливается бункер соответствующего размера. Объем бун-
кера зависит от необходимой производительности выгрузки. 

 

 
Рисунок 1 – Конструкция вагона-хоппера 

 
Особенностью вагона-хоппера является форма кузова – его торцы ско-

шены под углом, а боковые стенки – прямые. Бункер с люками для раз-
грузки находится внизу кузова. За счет таких особенностей ускоряется и 
облегчается погрузка – сыпучие грузы, за счет гравитации и собственного 
веса, по скошенной стенке равномерно сползает в бункер. Ускоряется и 
процесс разгрузки – все та же гравитация обеспечивает саморазгрузку че-
рез люки в нижней части бункера. Вагоны этого вида присоединяют к ло-
комотиву. Он обеспечивает движение состава, а в моделях дозаторного ти-
па – и питание пневматики [2]. 
Рассмотрев конструкцию вагона-хоппера, перейдем к основным техни-

ческим характеристикам подвижного состава, к примеру, показатели Зер-
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новоза 19-9549 (повсеместно используется крупными промышленными 
предприятиями) выглядят следующим образом: 

 грузоподъемность – 76 т; 
 объем кузова – 120 м3; 
 масса тары – 23,5 т; 
 высота от уровня головки рельсов – 4840 мм; 
 количество загрузочных/разгрузочных люков – 5/6 шт; 
 количество запорно-пломбировочных устройств – 2 шт; 
 расчетная статическая нагрузка от колесной пары на рельсы – 245,25 

(25) кН (тс); 
 нормативный межремонтный срок – 1 (8) до млн км (лет) [3]. 
Особенность конструкции и универсальность ее использования позволя-

ет вагонам-хопперам иметь ряд преимуществ: 
 подходит для погрузки различных сыпучих грузов; 
 необязательное человеческое участие при разгрузке вагона, процесс 

механизирован; 
 по сравнению с другими вагонами имеет достаточно большую грузо-

подъемность; 
 длительный срок эксплуатации. 
Также при эксплуатации специализированный подвижной состав под-

вергаются значительным нагрузкам, важна его прочность. В конструкцию 
хоппера входит, кузов из литой стали марки 1.14 и жесткая, металлическая 
рама. Такие вагоны используются на крупных станциях и перегонах, раз-
вивая скорость 120 км/час и более [3]. 
После введения в эксплуатацию вагона типа хоппер, началось создание 

различных модификаций на основе этой конструкции, были разработаны 
аналоги, отличающиеся особой спецификой и техническими характеристи-
ками, а именно были созданы [4]: 

1 Открытые вагоны-хопперы – как следует из названия, вагоны этого 
типа не оборудованы верхней крышкой. Вагоны предназначены для транс-
портировки сыпучих грузов, свойства, характеристики и внешний вид ко-
торых не меняются под воздействием осадков и других атмосферных явле-
ний. 
Чаще всего открытыми хопперами перевозят руду, уголь и кокс, торф, 

другие материалы, включая горячий агломерат. Но для него предусмотрена 
особая конструкция вагона – с двойными стенками кузова, с воздушным 
зазором между ними. 

2 Закрытые вагоны-хопперы – оснащены верхними крышками, защи-
щающими груз от воздействия окружающей среды. В них перевозят мине-
ральные удобрения, сажу и так далее. Для перевозки зерна и другой сыпу-
чей сельхозпродукции используют отдельные модели закрытых хопперов – 
зерновозы. Отдельные модели предусмотрены и для перевозки цемента 
(цементовозы) 
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3 Хоппер-дозаторы – хопперы предназначены для обустройства желез-
нодорожных путей. Кузов вагона этого типа разделен на 4 отсека. У каж-
дого отсека есть отдельный люк для разгрузки и крышка. Особенность ва-
гона – в дозирующем устройстве для каждого отсека. В оборудование вхо-
дит и автоматическая тормозная система. Плюс – рабочая и тормозная 
пневматическая система. Ходовая рама вагонов усилена. 
Хопперы-дозаторы загружают балластом (щебнем), используемым для 

обустройства железнодорожных путей. По ходу движения вагона этот бал-
ласт высыпается из бункера в люк с дозатором, так, чтобы укладываться на 
железнодорожное полотно ровным слоем с заданной толщиной. При этом 
слой щебня на полотне подпирает рамку дозатора, перекрывая неконтро-
лируемой поступление новой порции.  
Соответственно, объем порций определяется высотой рамки устройства, 

а также, пневматической системой. Сжатый воздух в нее поступает из ло-
комотива. 
В таблице 1 представлены основные технические характеристики моди-

фикаций вагонов-хопперов. 
Таблица 1 – Эксплуатационно-технические характеристики 

модификаций вагонов типа хоппер 
Наименование показателей Открытый Закрытый Дозатор 

Грузоподъемность, т 76-81 72 60 

Объем, м3 91 89 120 

Мак. скорость движения, км/ч 120 120 60-80 

Масса вагона, т 19,2 22,5 23 

Количество люков, шт  4 4 4/6 

 
Из информации, приведенной в таблице 1 можно заключить, что откры-

тые вагоны-хопперы являются самыми ходовыми, так как они считаются 
лидерами по грузоподъёмности и скорости. 
На сегодняшний день вагоны-хопперы используется на многих железно-

дорожных станциях ОАО «РЖД» и перегонах, обеспечивая бесперебойную 
погрузо-разгрузочную работу, а также безопасность транспортировки гру-
зов. Применение специализированного подвижного состава на практике 
позволяет более эффективно работать за счет механизированной разгрузки 
и погрузки вагонов. 
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В настоящее время парк сельскохозяйственной техники РФ очень разно-

образный. Основу составляют самоходные комбайны и трактора. Сущест-
вующая техника представлена как отечественными марками, так и им-
портными машинами [1,2,3,4]. Высокопроизводительная техника обладает 
высокой мощностью и соответственно движителями (колесами) большого 
диаметра. 
Серьезной проблемой в работе сельскохозяйственной техники является 

своевременный шиномонтаж, так как если поломка происходит в поле, то 
транспортировать неисправное колесо проблематично (колёса в сборе мо-
гут весить сотни килограмм), а перевоз самой машины в центр техобслу-
живания является полностью нерациональным, так как требует вмешатель-
ства спецтехники для перевозки по дорогам общего пользования, а в усло-
виях поля такая спецтехника может увязнуть в грязи. Поэтому рациональ-
ным решением этой проблемы является мобильный шиномонтаж на базе 
грузового автомобиля. 
Преимущества такого способа ремонта колес сельскохозяйственной тех-

ники очевидны: мобильность; экономия времени; за один выезд бригада 
может отремонтировать несколько машин; в состав инструментов можно 
включить оборудование для дополнительного ремонта или диагностики 
сельхозтехники; экономичность. 
В состав оборудования такой машины должны входить: надёжный стенд 

для размещения инструмента и оборудования; подъемное устройство для 
снятия колёс и установкой их на стенд для шиномонтажа и обратно; гене-
ратор для выработки электроэнергии; компрессор; грузовой шиномонтаж 
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специальной конструкции с оборудованием для балансировки колес до 54 
дюймов; пневмогайковерт грузовой (вместе с катушкой со шлангом); тент 
с каркасом. 
В настоящее время рынок предоставляет мобильные шиномонтажи для 

машин с диаметром колеса 13-27 дюймов, на базе автомобилей: PEUGEOT 
Boxer, FORD Transit, FIAT Ducato. Есть так же и разработки, предлагаемые 
на базе отечественных автомобилей [4]. 

а б в 
Рисунок 1 – Общий вид мобильных шиномонтажей на базе легковых 
автомобилей: а) PEUGEOT Boxer; б) FORD Transit; в) FIAT Ducato 

 
Такие автомобили заранее не подходят для решения нашей проблемы, 

так как грузоподъёмность таких фургонов составляет порядка 1 тонны, 
ввиду конструкции в кузов такого автомобиля невозможно уместить нуж-
ное оборудование и запасные шины большого размера. Так же эти машины 
не обладают достаточной проходимостью, что весьма важно для выездов в 
поле или на пахоту. 
Достойным кандидатом для проектирования мобильного шиномонтажа 

является автомобиль КамАЗ-4311. Это автомобиль из семейства грузовых 
автомобилей повышенной проходимости с колесной конфигурацией 
«6×6», которые, в зависимости от модификации, предназначены для пере-
возки различных грузов и людей (а также выполнения широчайшего спек-
тра задач) по всем категориями дорог и в условиях бездорожья. Можно так 
же для этих целей использовать автомобиль УРАЛ NEXT (Бортовой) 4320-
5111-73 с колесной конфигурацией «6×6». Бортовой автомобиль с грузо-
подъемностью 6500 кг предназначен для транспортировки различных гру-
зов по всем видам дорог и местности. 
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Рисунок 2 – Общий вид грузовых автомобилей: а) КамАЗ-4311; б) УРАЛ 
NEXT (Бортовой) 4320-5111-73 


