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УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ  
РЕФРИЖЕРАТОРНЫХ ВАГОНОВ 

МИХАЙЛОВ Д.Д., КНЯЗЬКИНА О.В. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ РЕФРИЖЕРАТОРНЫХ ВАГОНОВ 

Изучены вопросы, связанные с перевозкой скоропортящихся грузов, развити-
ем технических средств инфраструктуры и безопасности транспортировки 
грузов. Рассмотрены эксплуатационно-технические характеристики вагонов – 
рефрижераторов и сделан вывод о наиболее привлекательной конструкции ва-
гона, используемой на железнодорожном транспорте. 
Ключевые слова: длительное хранение, вагон-холодильник, особый подвиж-

ной состав, железнодорожный транспорт. 
 
Перевозка скоропортящихся грузов на железной дороге – задача сложная, так 

как скорость транспортировки значительно превышает срок хранения товара. 
Но ситуацию исправляют вагоны-рефрижераторы, из которых формируют осо-
бый подвижной состав, способный доставлять продукты питания, заморожен-
ную продукцию или лекарства на значительные расстояния. За счет своих осо-
бенностей рефрижераторы облегчают перевозку скоропортящихся грузов, дли-
тельное хранение которых возможно только при пониженных температурах [1]. 
Несмотря на существование разных типов таких вагонов (специализирован-

ные, универсальные, вагоны – термосы), наиболее часто используются на прак-
тике универсальные рефрижераторы, которые хорошо себя зарекомендовали и 
повсеместно используются на магистральных и промышленных железных до-
рогах. 
Вагон-рефрижератор – это изотермический вагон крытого типа, конструк-

тивно он состоит из пяти основных элементов [2]: 
 кузова, изготовленного из стали; 
 теплоизолирующего слоя; 
 климатического оснащения; 
 энергетического оборудования; 
 ходового узла. 
Особенностью рефрижераторов является теплоизоляция и климатическое 

оборудование. Принцип работы такого вагона простой. С помощью климатиче-
ской техники внутри кузова создается оптимальная для груза температура. Сис-
тема вентиляции и циркуляции воздуха распределяет охлажденный (или нагре-
тый) воздух по вагону, обеспечивая равномерность температуры внутри, а за 
счет теплоизоляционного слоя, холод (или тепло) не выходят за пределы кузо-
ва. 
Вся конструкция рефрижераторного вагона взаимосвязана между собой раз-

ными элементами и обеспечивает длительное хранение скоропортящихся гру-
зов. В общем виде, конструкция вагона приведена на рисунке 1. 
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Рисунок 1 – Конструкция вагона-рефрижератора 

 
Более подробно рассмотрим автономный рефрижератор. Отличительная осо-

бенность такого вагона является собственное оборудование для производства 
холода, плюс – техника для выработки электроэнергии. Для его размещения в 
торцах кузова отведены специальные помещения, а срединная часть вагона яв-
ляется грузовой. Автономные вагоны оснащены дизель-генератором, прибора-
ми для контроля работы техники и ее автоматизации. Также предусмотрена 
сквозная магистраль, обеспечивающая подключение к электропневматическому 
тормозному механизму. 
Таким образом, автономные рефрижераторы полностью независимы от энер-

гетической или охлаждающей системы других вагонов, поэтому может вклю-
чаться в любой состав, включая пассажирский. Автономные вагоны способны 
поддерживать температуру внутри грузового отсека в пределах +14℃ – -18℃, 
при температуре наружного воздуха +40℃ – -45℃. 
Также выделяют составные рефрижераторы, секции из 5 или 12 вагонов и 

поезда из 21 или 23 вагонов. Соответственно, критерием выступает количество 
рефрижераторов в составе. Что касается секций и поездов, то в них оборудова-
ние распределено по определенным вагонам. Соответственно, все части секции 
или поезда взаимосвязаны и не могут быть отделены друг от друга. Секции и 
составы поддерживают температуру воздуха в тех же пределах, что и автоном-
ные. 
Общий объем секции из 5 вагонов – от 160 до 200 тонн, при этом один из ва-

гонов отведен под размещение дизельного генератора. В секциях из 12 вагонов 
два отведены под дизельную электростанцию и машинное отделение. В поездах 
из 21 или 23 вагонов три из них отведены под служебное помещение, машинное 
отделение и дизельную электростанцию. При этом возможно поддержание тем-
пературы в диапазоне -8℃ – +6℃ [2]. 
Рассмотрев конструкцию вагона-рефрижератора, перейдем к основным тех-

ническим характеристикам подвижного состава, к примеру, показатели секции 
ZB-5* (повсеместно используется крупными промышленными предприятиями) 
выглядят следующим образом: 

 число вагонов в секции – 4 вагона; 
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 длина кузова – 21 м; 
 ширина кузова – 3,1 м; 
 высота от уровня головки рельсов – 4,69 м; 
 база вагона для груза – 16 м; 
 грузоподъемность (одного вагона/общая) – 41/164 т; 
 погрузочный объем (одного вагона/общий) – 100/400 м3; 
 тип дизелей (главных и вспомогальных) – 4НВД-21/4НВД-12,5; 
 тип компрессора – У2Н-56/ 7,5-105/2 [3]. 
Для длительного хранения различных скоропортящихся грузов рефрижера-

торные вагоны оснащены системой хладоснабжения. Различают индивидуаль-
ную систему и групповую. Индивидуальная подразумевает установку холо-
дильников во всех вагонах, независимо от их количества в секции или составе. 
В групповой системе холодильник находится в одном из центральных рефри-
жераторов, откуда идет распределение холода по остальным единицам состава, 
по системе трубопроводов. 
В качестве хладагента выступает аммиак или хладон. Аммиак используют в 

холодильниках для вагонов с групповой системой охлаждения – холод подается 
в другие вагоны по трубопроводу с хлористым кальцием (хладоноситель). Хла-
дон используют в холодильниках индивидуальной системы, в этом случае хла-
доносителем выступает воздух [3]. 
После введения в эксплуатацию вагона рефрижератора, началось создание 

различных модификаций на основе этой конструкции, были разработаны ана-
логи, отличающиеся особой спецификой и техническими характеристиками, а 
именно были созданы [4]: 

1 Специализированные рефрижераторы – этот вагон предназначен для дос-
тавки конкретного типа продуктов или товаров. Например, только молочной 
продукции, только определенного вида фруктов или овощей. 

2 Универсальные рефрижераторы – этот тип вагона предназначен для пере-
возки любых грузов, нуждающихся в определенной температуре хранения. Это 
различные продукты питания, включая замороженные, лекарственные препара-
ты, химические вещества. 

3 Вагоны-термосы – их назначением является перевозка предварительно за-
мороженных грузов, которые не выделяют биологическое тепло. Кузов термоса 
представляет собой цистерну, в котором стальная наружная обшивка дополня-
ется теплоизоляционной прослойкой (экоталь, жаропрочное покрытие, стекло-
пластик, бумажные соты). В вагонах установлено автоматическое климатиче-
ское оборудование. 
В таблице 1 представлены основные технические характеристики модифика-

ций вагонов-рефрижераторов. 
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Таблица 1 – Эксплуатационно-технические характеристики модификаций реф-
рижераторных вагонов 

Наименование показателей Специализи- 
рованные 

Универсаль-
ные 

Вагоны-
термосы 

Грузоподъемность, т 31-37 42-46 33-39 

Объем, м3 95 110 98 

Мак. скорость движения, км/ч 90 90-110 90-95 

Масса тары, т 38 43 40 

Мощность дизелей, кВт  163,5 196,7 177,8 

 
Из информации, приведенной в таблице 1 можно заключить, что универсаль-

ные вагоны рефрижераторы являются самыми ходовыми, так как они считают-
ся лидерами по грузоподъёмности и скорости перевозки скоропортящихся гру-
зов. 
На сегодняшний день вагоны-рефрижераторы используется на многих же-

лезнодорожных станциях ОАО «РЖД» и перегонах, обеспечивая длительное 
хранение скоропортящихся грузов, а также безопасность транспортировки лю-
бой продукции, требующей особого температурного режима. Применение осо-
бого подвижного состава на практике позволяет более эффективно работать за 
счет автоматизированных систем. 
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