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УДК 37.012 
 
А.Б. Цветков 
 
ФГБОУ ВО «Сибирский государственный индустриальный  
университет», г. Новокузнецк 
 
ПОСТРОЕНИЕ ДЕРЕВА РЕШЕНИЙ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
КЛЮЧЕВЫХ ФАКТОРОВ УСПЕВАЕМОСТИ СТУДЕНТОВ ВУЗА 
ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

 
В статье предлагается метод применения машинного обучения 

решающего дерева для системного анализа факторов, влияющих на 
успеваемость студентов по учебной дисциплине. Разработано программное 
обеспечение и выполнена его апробация. Результаты работы могут быть 
интересны обучающимся и преподавателям при организации эффективного 
образовательного процесса. 

 

Обучение – это системный процесс, на который влияет множество 
факторов [1]. Считается, что обучение – вид деятельности, который проходит 
в специально отведённом помещении под руководством преподавателя. На 
практике обучение происходит постоянно. У каждого студента формируется 
ежедневно повторяющийся цикл дел, напрямую или опосредованно 
связанных с обучением: посещение занятий, затем – тренировка, чтение 
научно-популярной литературы, самостоятельная работа по учебным 
предметам, общение с друзьями в свободное время, отдых. Все эти 
составляющие важны для достижения конечного результата основной 
деятельности – успеваемости по учебным дисциплинам. Каждый фактор в 
отдельности может быть и не связан непосредственно с обучением, но они 
вместе, в синергетическом аспекте, приводят к эмерджентному свойству – 
способности студента к качественному усвоению знаний. 

Цикл обучения включает факторы, которые как положительно, так и 
отрицательно влияют на способность обучающегося к усвоению полученной 
на занятиях информации. Например, чрезмерное увлечение компьютерными 
играми может приводить к недосыпанию и как следствие низкой активности 
на занятиях. Возникают пробелы в знаниях. А так как этот фактор 
воздействует каждый день системно, то это может привести с течением 
времени к снижению успеваемости. И наоборот, занятия спортом улучшают 
самочувствие человека, создают предпосылки для качественного отдыха. И 
как следствие этой деятельности, непосредственно не связанной с процессом 
обучения, студент становится активнее на занятиях, лучше понимает учебный 
материал и задает много вопросов преподавателю, т.е. запускается обратная 
связь студент-преподаватель. Это приводит к положительной динамике в его 
учебе. Есть виды деятельности, влияние которых сразу не очевидно. 
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Возникает вопрос: как оценить вклад каждой составляющей в итоговый 
результат деятельности студента – успеваемость по учебной дисциплине? В 
данной статье для решения задачи классификации видов деятельности 
студента по величине их влияния на успеваемость автором предлагается 
применять деревья решений, или их иногда называют решающими деревьями.  

Дерево решений позволяет классифицировать данные на подмножества 
посредством построения серии вопросов. Решающие деревья привлекательны 
тем, что их логика понятна, поддается анализу и интерпретации [2,3].  

Модель дерева решений автоматически обучается и cтроится 
компьютером, опираясь на виды деятельности студента в тренировочном 
наборе, который формируется по историческим данным, полученным в 
результате опроса преподавателей, студентов и сведениям из дирекции 
института.  

При построении дерева узел, который компьютер определил как самый 
верхний, расположенный в корне дерева, относится к самому важному 
признаку успеваемости студентов и фактически определяет успешность 
учебной деятельности обучающегося. Далее, по мере удаления от верхнего 
узла в ветвях дерева, признаки ранжируются в порядке убывания их влияния 
на учебу. Как следствие, особое внимание для обеспечения качества обучения 
необходимо уделять признакам, расположенным ближе к корню дерева. 

На рисунке 1 приведен пример дерева решений, с учетом различных 
видов деятельности, приводящих к успешному усвоению обучающимся 
учебного материала. 

 
Рисунок 1 – Пример дерева решений 

  
Алгоритм построения дерева решения начинается в корне дерева. Данные 

вначале разбиваются по признаку, который определяется наибольшим 
приростом информации (влиянием на результат). Далее процесс дробления 

Посещение лекций? 

Активная работа на 
практических занятиях? 

Самостоятельная 
работа студентов? Зачет по учебной 

дисциплине 

Зачет по учебной 
дисциплине 

Творческое 
выполнение задания 
по курсовой работе? 

Работа в организации по 
специальности? 

Зачет по учебной 
дисциплине 

Да Нет 

Да Нет 
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повторяется циклически в каждом дочернем узле, пока не сформируется 
дерево полностью.  

Для расщепления узлов применяется функция (1), которая характеризует 
количество информации, которую несет каждый признак [4]: 

 
  (1) 

 
где величины вероятностей, строятся по результатам анализа опросов 
студентов, преподавателей и статистики, полученной из ведомостей о сдаче 
учебных дисциплин. 

Автором для построения дерева решений на языке Python 3 
(дистрибутив Anaconda) разработана компьютерная программа, участки кода 
которой представлены  на рисунках 2 и 3 [5].  

На рисунке 2 приведен фрагмент кода загрузки исходных данных из 
Excel для построения дерева решений. 

 

 
Рисунок 2 – Участок кода программы загрузки исходных данных для 

построения дерева решений 
 
На рисунке 3 приведен фрагмент кода построения дерева решений и 

выгрузки результатов на монитор компьютера. 
 

 
Рисунок 3 – Участок кода программы для обучения и построения дерева 

решений 
 
Разработанная программа апробирована на следующем учебном 

примере. Исходные данные для построения дерева решений сгруппированы в 
таблицу Excel (рисунок 4). 
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Рисунок 4 – Подготовленный файл Excel для построения дерева решений 

В подготовленном для анализа файле значение 1 означает ответ «Да»,  
0 – «Нет». Например, обучающийся Воронин К.В. лекции посещает, поэтому 
в соответствующем столбце таблицы у него поставлена 1, а  – Болотвин А.А. - 
не посещает, значит у него 0. У Воронина К.В. в столбце успеваемость по 
предмету отмечена как 1, следовательно, данная дисциплина ему в ведомости 
из дирекции института зачтена (рисунок 4). 

Построенное компьютером дерево решений представлено на рисунке 5. 
В программе приняты следующие обозначения: признак X[0] соответствует 
столбцу «Посещение лекций», X[1] - «Активная работа на практических 
занятиях», X[2] -  «Досрочное выполнение курсовой работы», X[3] – «Чтение 
дополнительной литературы по предмету» и.т.д.  

 
Рисунок 5 – Построенное компьютером дерево решений 

Из анализа данных, представленных на рисунке 5, следует, что 
определяющим фактором, влияющим на успешность освоения обучающимся 
данной дисциплины  является признак X[0] – «Посещение лекций».  

Согласно логике решающего дерева, если обучающийся лекции 
посещал X[0]>0,5, то с высокой вероятностью он дисциплину освоит и 
получит положительную оценку. При условии низкой посещаемости лекций, 
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следующим фактором, который важен для успешного освоения дисциплины, 
является признак X[2] - «Досрочное выполнение курсовой работы». 

При проведении исследования установлено, что признаки «Посещение 
лекций» и «Досрочное выполнение курсовой работы» определяют 
успешность обучающегося по рассмотренной учебной дисциплине. Поэтому 
для повышения успеваемости всех студентов данного направления  
преподавателю и дирекции института необходимо очень внимательно 
отслеживать эти показатели. 

Таким образом, предложенный подход по применению деревьев 
решений для определения факторов успеваемости студентов по учебной 
дисциплине может позволить устанавливать ключевые критерии, которые 
приведут к улучшению усвоения обучающимися материалов дисциплины и 
как следствие повышению успеваемости. 
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СОЗДАНИЕ СИТУАЦИИ УСПЕХА ПОСРЕДСТВОМ ПРОЕКТНОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ В ВУЗЕ 

 

Определено место проектной деятельности как одного из эффективных 
способов создания ситуации успеха в учебной деятельности. Дана 
характеристика критериев, видов проектов. Выделены условия успешной 
реализации проектов, а также описан педагогический эффект, возникающий 
вследствие работы над такого рода заданиями.  
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